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HOJA DE SOLICITUD DE VISADO

EL (LOS) INGENIERO(S) AUTOR(ES) DEL TRABAJO:

D. /DA | Enrigue Romero Sendino
Colegio al que pertenece: | COIl de Burgos N° colegiado | 1329
NIF | 50860571G | correo-e | eromero@solida.com.es [ Telf./Fax | 649858636

En este trabajo actta: [ |Ejercicio libre [XISociedad de ingenieria [ ]Asalariado empresa ingenieria [ JEmpresa titular del proyecto

D. /DA.: |

Colegio al que pertenece: | [ N°colegiado |

NIF | | correo-e ] | Telf.JFax | 3

En este trabajo actta: [ |Ejercicio libre [ ]Sociedad de ingenieria [ ]Asalariado empresa ingenieria [ JEmpresa titular del proyecto
D. /D2 | &
Colegio al que pertenece: | [ N°colegiado | 5

NIF | | correo-e | | Telf./Fax |

En este trabajo actta: [ |Ejercicio libre [XISociedad de ingenieria [ ]Asalariado empresa ingenieria [ JEmpresa titular del proyecto

Solicita el cobro de honorarios a través del Colegio []SI [INO

Rellenar si no ha sefialado la opcién de Ejercicio libre:

y?%%ﬁ;?;a empresa Solida Energias Renovables S.L.
Direccion: Calle Musgo N° 2, 1°C
Localidad: Madrid
CIF: B85294437 correo-e ‘ solida@solida.com.es ‘ Telf./Fax ‘ 914 855 316

¢Visa como Ingeniero Socio de una Sociedad Profesional de Ingenieria?: [XISI [JNO

DATOS DEL TRABAJO:

Modificado al Proyecto de Ejecucion Parque Edlico Miravete y su Infraestructura Eléctrica

Titulo del trabajo: >
de Evacuaciéon

Titular: ELAWAN ENERGY S.L.

Términos municipales de Valle de las Navas y Quintanilla Vivar, provincia de Burgos.
Comunidad Auténoma de Castillay Leén

S DE[BURGOS Y PALENCIA.

Emplazamiento:

CgEmED @2 Delegacion del Gobierno de la Comunidad Autonoma de Castilla y Ledn

destino
¢Es un reconocimiento de firma? []SI [XINO
¢ Existen antecedentes? Xsi [NO N° Visado de antecedente:| BU2100169
TIPO DE DOCUMENTO TIPO DE TRABAJO VALOR Y UNIDAD
Proyecto reformado Parques Edlicos 30 MW

Linea subterranea A.T. de 22y
32 categoria < 66 kV
Proyecto reformado Subestaciones 1.621.260,00 €

Proyecto reformado 5.734,2m

TO LA COMPROBACION Di LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFES|ONAL DE|. TITULADO|[QUE FIRMA& DO

DO CON LA NORMATIVA AHLICABLE
vinculado al visado njimgro BU2100169 c¢n fegha 28{11/2022

IAL DE INGENIEROS [INDUSTRIAL

E

Seleccionar el o los codigos de los tipos de documento y/o trabajos presentados, indicando el valor de las caracteristicas de los
Indicar, si existe, el Presupuesto de Ejecucion Material en el recuadro siguiente.

o
2

Presupuesto de Ejecucion Material 19.054.282,50 €

COLEGIO O
Sello electrd

OBSERVACIONES

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516

Madrid, a 28 de Noviembre de 2022
VISADO El Los) Ingeniero(s) Industrial(es) Sello de laingenieria o empresa Titular

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR O
CORRECCION FORMAL DEL [MISMO, DE ACU
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En el caso de que el trabajo resefiado no estuviera sometido a visado obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 13 de la Ley 2/1974

de Colegios profesionales, el colegiado hace constar que ha obtenido el consentimiento previo de su cliente para proceder al visado

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley Orgénica 15/1999 de Proteccion de Datos de Caracter Personal le informamos que estos datos se incorporan a un fichero de titularidad del Colegio que tiene por finalidad la prestacion de servicios,
consintiendo que estos datos sean tratados con fines de desarrollo de actividades propias del Colegio. Este documento le informa que tiene reconocidos los derechos de acceso, rectificaciéon o cancelacién, que podra ejercer gratuitamente

personandose en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Burgos y Palencia (Sede Burgos: C/ Madrid 17, 09002 BURGOS) (Sede Palencia: P° San José 6 Duplicado 34004 PALENCIA).

DELEGACION DE BURGOS C/ Madrid, 17-2°C — 09002 Burgos. TIf. 947 26 92 63. secretaria@coiibur.com
DELEGACION DE PALENCIA Paseo San José, 6 -Duplicado - 34004 Palencia. TIf. 979 71 08 45. colegio @coii-palencia.es
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TIPO DE DOCUMENTO UNIDAD VALOR

A Asuncién de direccién técnica

AAl Autorizacién ambiental integrada

AAP Acta de aprobacioén del plan de seguridad y salud

ACS Asuncién de coordinador de seguridad y salud

BRTD Boletin de reconocimiento de lineas eléctricas de transporte y distribucion

C Certificado diverso.

CCP Certificado de construccion o pruebas de aparatos a presion en serie

CCR Certificado de caracteristicas de vehiculos (fichas técnicas)

CFO Certificado necesario para llevar a efecto la direccién técnica, (incluido el certificado final de obra)

CFR Certificado para ferias

CIF Certificado de instalaciones frigorificas (C.I.F.)

CITP Certificado de instalaciones temporales

CPEN Certificado de pruebas de fonometria

CPGS Certificado de pruebas de aparatos de gas en serie

CPGU Certificado de pruebas de aparatos de gas de tipo Unico

CPR Certificado de construccion o pruebas de aparatos a presion de tipo Unico

CRI Certificado o proyecto de registro industrial
D Dictamen
DVA Declaracién de vertido de aguas residuales
EBSI Estudio basico de seguridad y salud (realizado por ingeniero/a autor/a del proyecto)
EBSO Estudio basico de seguridad y salud (realizado por ingeniero/a diferente al autor del proyecto)
ECT Estudio de carga térmica (sin presupuesto)

ED Estudio de detalle

EIAN Estudio de impacto ambiental que no incluye medidas correctoras

EIAC Estudio de impacto ambiental que incluye medidas correctoras

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516

PEM1 Plan de emergencia (Sup.< 500 m?)

<
>
O
=
o
=)
QO
2
w
z
w
LLl
=)
o
O
[a]
>
=
w
(a)
2
EP Estudio previo o <
ESS Estudio de Seguridad y Salud € 18.616,Z7)
ETAG Estudio sobre tarifas de aguas € I S
F Hoja de encargo zZ 5 d
HD Homologacién no incluida en ninguno de los apartados especificos o D
HH Homologacion de productos ligeros prefabricados de hormigén 5 R
HU Homologacién de aparatos de tipo Unico < 3c i
I Informe > Wop
ITE Inspeccién Técnica de Edificios I i
LE Libro del edificio £ .23 g
LT1 Levantamiento topografico cafEof
LT2 Levantamiento topogréafico que se presente junto con el proyecto SRS 5
MCE Memoria de Calculo de Estructuras de Edificacion O<XZEE
MV Memoria valorada 0= D i
[¢) Copia S
oD Otros Documentos goZ >
P Proyecto 2<9 o
PAUO Programa de actuacion urbanistica para uso no residencial <ZwS
PAUR Programa de actuacion urbanistica para uso residencial. o5 £
PB Proyecto basico Wes o b
PCA Proyecto para concursos de las administraciones oL ck
PCUO | Proyecto de compensacion para uso no residencial Hm? O, ,00
PCUR Proyecto de compensacion para uso residencial Hm? W © U
PDP Proyecto de delimitacion de poligonos Hm? E303 P
PDSU Proyecto de delimitacién de suelo urbano ) Hm? 5
<
=

PEM2 Plan de emergencia (Sup = 500 m?)

CORRECCION FORMAI] DEL. M{SMp, OJE A

PER Peritacion @
PERI Plan especial de reforma interior o
PPAR Plan parcial Q
PR Proyecto reformado &
PRC Parcelacion E
PRD Plan de ordenacion
R Renuncia de direccion técnica
RCS Renuncia de coordinador de seguridad y salud
SCC Solicitud de certificado de compatibilidad urbanistica
SPI Separata (cuyas CDV se hayan liquidado en el proyecto global)
SPN Separata (cuyas CDV no se hayan liquidado en el proyecto global)
V Anteproyecto
VL Valoracion
X Anexo que no suponga variacion del parametro de calculo

DELEGACION DE BURGOS C/ Madrid, 17-2°C — 09002 Burgos. TIf. 947 26 92 63. secretaria@coiibur.com
DELEGACION DE PALENCIA Paseo San José, 6 -Duplicado - 34004 Palencia. TIf. 979 71 08 45. colegio @coii-palencia.es
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TIPO DE TRABAJO UNIDAD VALOR
AE APARATOS ELEVADORES
AEG | Gruas de obra -
AER | Reforma de ascensores -
AEV | Diversos aparatos elevadores €
AG APARATOS A GAS
AGG | Secaderos y generadores de vapor N mé/h
AGH | Hornos N m/h
AGM | Motores a gas N mé/h
AGT | Turbinas a gas y atomizadores N mé/h
AGV | Aparatos de gas — Diversos € &
CN CONSTRUCCION — OBRA CIVIL o
CNA | Vertederos € < 3
CND | Derribos de edificios m? z
CNN1 | Edificios (industrial, almacenes y similares) < 15 m Luz m? (construido) > o
CNN2 | Edificios (industrial, almacenes y similares) 15 m < Luz < 30 m m? (construido) = °©
CNN3 | Edificios (industrial, almacenes y similares) > 30 m Luz o > 12 m de altura m? (construido) o g
CNO | Otros edificios y oficinas de Edificios m? (construido) - g
CNR | Reforma de locales € < §
CNT | Estructuras m? (superficie) c E
CNU | Urbanizaciones m? 5 >
CNV | Diversos construccion y obra civil € o P
CNVP | Vallas publicitarias - < B
DV OTROS E o
DVCM | Disefio y construccion de maquinaria € : K
DVH | Homologacién - © 5
DVMP | Maguinaria no proyectada € z 3
DVO | Diversos otros € o O
DVPG | Homologacién de aparatos a presion de tipo Unico o en serie - c Wy E
EL ELECTRICIDAD a 3 F
ELBE | Instalaciones de enlace en Edificios de Viviendas. Vivienda o local o 7@ &
ELBES | Instalaciones Eléctricas de Baja Tensién en Edificios Especiales. kW L Qo O};_'
ELBI | B.T. industria y aparcamientos kw z X25F
ELBL |B.T. locales y oficinas kW (e) Tz D50k
ELBT |LineaB.T m (de linea) o Caop
ELBVB | Instalacion B.T. interior de vivienda en electrificacion basica. Vivienda S wouf
ELBVE | Instalacion B.T. interior de vivienda en electrificacion elevada Vivienda 430k
ELC | Centrales de produccion de energia eléctrica € <3 b ﬁ
ELCP | C.T. (cambio potencia) KVA wzd o oF
ELCT1 <630 KVA z<7SZE
Ercrs |7 (uevo) >630 KVA cEooTh
ELGE | Grupos Electrégenos. kVA EERE]
ELFF | Instalaciones fotovoltaicas fijas KW (pico) azlgop
ELFS | Instalaciones fotovoltaicas con seguimiento solar KW (pico) 5= '§ =k
ELL1 |Linea aérea A.T. de 12 categoria > 66 kV m (de linea) S3n3ck
ELL2 |Linea aérea A.T. de 22 y 32 categoria < 66 kV m (de linea) F23sS3E
ELP | Alumbrado puiblico kW (€) U203k
ELPC | Plantas de cogeneracion KVA Q085 5
ELPH | Parques eélicos KW 30.00028 52 &
ELPO | Alumbrado publico ornamental kW (e) G2 %jnj_%
ELS1 | Linea subterranea A.T. de 12 categoria > 66 kV m (de linea) T20hap
ELS2 | Linea subterranea A.T. de 22y 32 categoria < 66 kV m (de linea) 5.734,25
ELSB | Subestaciones € 1.621.260,00:
ELTC | Instalaciones Termosolares mediante cilindro parabélico KW w=
ELV | Diversos electricidad € 0o
IN INSTALACIONES éé
INA ] Aire comprimido kW (e) 29
INAC | Climatizacion / Aire acondicionado KW (t) Se
INAI | Agua industria € nfs
INCO | Instalaciones contra incendios para uso no residencial. €
INCR | Instalaciones contra incendios para uso residencial Viv/Hab/Apart
INCA | Captacion y abastecimiento de aguas €
INCC | Instalaciones de Calefaccion y ACS con caldera central KW
INCCI | Instalaciones de Calefaccion y ACS con caldera individual KW
INCI Instalaciones de calor industrial KW (t)
INER | Estaciones de regulacion y medida, en redes de distribucion de gas €
INES | Estaciones de servicio €
INEX | Extraccion de minerales €
INFI | Instalaciones de frio industrial kW (arrastre)

DELEGACION DE BURGOS C/ Madrid, 17-2°C — 09002 Burgos. TIf. 947 26 92 63. secretaria@coiibur.com

DELEGACION DE PALENCIA Paseo San José, 6 -Duplicado - 34004 Palencia. TIf. 979 71 08 45. colegio @coii-palencia.es
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TIPO DE TRABAJO UNIDAD VALOR

INGI | Gas industria N m3/h
INGN | Gas locales no industriales €
INGV | Gas viviendas Vivienda

INH Agua hoteles Habitacién

INII Instalaciones Industriales Singulares €
INRA | Redes de distribucién de agua m
INRG | Redes de distribucion de gas m

INS Saneamiento m
INST | Instalaciones Solares Térmicas m?

INTP | Instalaciones temporales (carpas, gradas, sonido, ...) -

INV Diversos instalaciones € L
INVG | Instalacién de Ventilacién en Garajes m? i
INV1 Viv<25 b
INV2 Agua viviendas 25<viv=40
INV3 41<viv<100 b
INV4 viv>100 v

LA ACTIVIDADES b

LAI Actividades industriales m? k8
LAN | Actividades no industriales m? E S
LAV Diversos actividades € :

MG ALMACENAMIENTO )
MGP | Depésitos (a presion) m3 ]
MGT | Depbsitos (atmosféricos) m3 k
MGV | Diversos almacenamiento € 4§

RV VEHICULOS P
RVR | Reforma de vehiculos -
RVV | Diversos vehiculos € 5

TE TELECOMUNICACIONES )
TEC | Centrales de telemando y telecontrol € P
TEE Estaciones base de telefonia mévil, nuevas Unidad

TEI Instalacién de estaciones repetidoras de telefonia en edificios Unidad N
TERV | Redes de telecomunicaciones en viviendas (I.C.T.) Vivienda Z g
TERO | Redes de telecomunicaciones en otros edificios (I.C.T.) Punto =
TERD | Red de distribucién de sefial m (linea) 8
TEV Diversos telecomunicaciones € [ §

UR URBANISMO = )
URP Planificacion urbanistica h m? 14
URV | Diversos urbanismo € SE

DELEGACION DE BURGOS C/ Madrid, 17-2°C — 09002 Burgos. TIf. 947 26 92 63. secretaria@coiibur.com

DELEGACION DE PALENCIA Paseo San José, 6 -Duplicado - 34004 Palencia. TIf. 979 71 08 45. colegio @coii-palencia.es
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Sello electrénico vinculado al visado nimgro BUR10D16P cpn fecha 2B/11/2422

Presentacion elec

nica por: 1329 ENRI

Documento con firma electrénica reconoc
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jecucion

Parque Edlico Miravete y su
INnfraestructura Eléctrica de

Modificado al
Proyecto de E
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Noviembre 2022 - vO3
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Anexo de Modificacion al Proyecto de Ejecucion

elawan Parque Edlico Miravete S()Ilda

energy

CONTENIDO

MODIFICADO AL PROYECTO DE EJECUACION PARQUE EOLICO
MIRAVETE

DOCUMENTO I: MEMORIA
DOCUMENTO II: PRESUPUESTO
DOCUMENTO IlI: PLANOS
ANEXO |: CALCULOS ELECTRICOS
ANEXO IV: CALCULOS CIVILES

RBDA

MODIFICADO AL PROYECTO DE EJECUCION SUBESTACIC
MIRAVETE 45/30 KV

DOCUMENTO I: MEMORIA
ANEXO I|: CALCULOS JUSTIFICATIVOS.
ANEXO II: PRESUPUESTO
ANEXO | 11I: PLANOS

UE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

COMPARATIVA DE PRESUPUESTOS

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2100169 con fecha 28/11/2022

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
]
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jecucion

Modificado al Proyecto de
Parque EoGlico Miravete
30MW

Noviembre 2022 - vO5
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solida





solida

Modificado al Proyecto de ejecucién- Memoria
Parque Edlico Miravete

helawan

Comentarios

Creado Revisado Fecha

Version

Modificacion plataforma WTGO1

01/10/2022

E.R.S.

M.D.C.M.

01

Comentarios Elawan

20/10/2022

E.RS.

M.D.C.M.

02

Comentarios Elawan

28/10/2022

E.R.S.

M.D.C.M.

03
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Comentarios Elawan
Comentarios Elawan

07/11/2022
24/11/2022

E.R.S.
E.R.S

M.D.C.M.
M.D.C.M
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Modificado al Proyecto de ejecucién- Memoria
elawan Y J

energy Parque Edlico Miravete

solida

Contenido

1 OBJETO

w

2 JUSTIFICACION DE LA MODIFICACION

Ui

3 ANTECEDENTES

~

RMA EL DOCUMENTO Y LA

QUEFI

4 EMPLAZAMIENTO

4.1 Parcelas afectadas por el vuelo de las palas de 105 aerogeneradores ........ocvovvevieieeiiiieeiccieceee e
4.2 Parcelas afectadas por viales internos de nueva construccién del parque e0liCo ........ccovvvvviiiieiiiiiiieens 2.
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1 OBJETO

El presente documento se elabora como Anexo de modificacion al Anexo del Proyecto de Ejecucién del Parque
Edlico Miravete de 30 MW. Dicha modificacién se realiza debido al cambio de posicidn del vial de salida del
aerogenerador MIR-01, la reduccién de su plataforma de montaje y el ajuste correspondiente en las distancias

del circuito de MT y vial del Eje-2.

CUMENTO Y

El presente anexo modifica al anexo del proyecto de ejecucién con nimero de visado BU2100169, mostrandése

los apartados que sufren alguna modificacidn con respecto a este. En caso de no aparecer o no hacer referen%ia

w
a determinados apartados, se consideran validos los del proyecto de ejecucion. A lo largo del documentosse

o
(o]
marca en el objeto de la modificacion. 2
D
=
Esta circunstancia debe considerarse también para los anexos, incluyéndose Unicamente los apartados quezse
e
modifican de estos. Por lo tanto, debe considerarse el titulo del apartado y no su numeracion. g z_t)'
5 0
La finalidad del presente anexo de modificacion del proyecto de ejecucion es: g =
* En el orden técnico y administrativo, obtener la Aprobacion del Proyecto de Ejecucion de Instalacion?
g )
Eléctrica, que ha sido redactado de acuerdo a lo preceptuado en: : E
a
< O
o w
0 Ley24/2013, de 26 de diciembre de 2013, del Sector Eléctrico (BOE 27-12-2013) %5 2
Qo=
0 Decreto 127/2003, de 30 de octubre, por el que se regulan los procedimientos de autorlzauoz("’

NDU

administrativas de instalaciones de energia eléctrica en Castilla y Leén (BOCyL 05-11-2003 I\/Iodlflc
por Decreto 13/2013, de 18 de abril - BOCyL 24-04-2013)

OBACIO
MATIV.

0 Decreto 189/1997, de 26 de septiembre, por el que se regula el procedimiento para la autorizacion
las instalaciones de produccién de electricidad a partir de la energia edlica (BOCyL 30-09-1997)

A COMP,
ON LA N

= Informar a los ayuntamientos de Valle de las Navas y Quintanilla Vivar, de la obra civil que se prete

2

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS |

realizar, asi como solicitar la correspondiente licencia de obras.

= Servir de base para la contratacion de las obras e instalaciones.
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Para todo ello se definen con detalle:
=  Estudio de viento de la zona, con base a los datos de los que se dispone actualmente.

= Modelo, altura y caracteristicas de los aerogeneradores a instalar en el parque, con base a los datc

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJET
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERD:

vientos correspondientes.
= (Circuitos eléctricos para la evacuacion de la energia producida por el parque edlico.

= Obra civil a ejecutar en cimentaciones, plataformas, caminos, zanjas, proteccién ambiental etc.
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=  Presupuesto de las obras a ejecutar.
= Pliegos de Condiciones para la contratacion de las obras.
=  Estudio de Seguridad y Salud, incluyendo Memoria, Planos, Pliego y Presupuesto.
= Estudio de viabilidad de las inversiones previstas.
<
>
La instalacion descrita en el presente documento es un Parque Edlico cuyo sistema de produccién se basa erEZBeI
w
aprovechamiento de la energia del viento por parte de un conjunto de aerogeneradores. §
(o]
[a]
El parque contarda con 30 megavatios (MW) de potencia total instalada, contempldndose el uso dééu 6
&
aerogeneradores modelo SG145-5.0 MW, fabricados por la empresa Siemens Gamesa. ;
2
Todas las instalaciones incluidas en el presente Proyecto de Ejecucion han sido disefiadas para dar cumplimierto
=
a lo establecido en el RD 413/2014, seguin el cual este parque pertenecerd al Subgrupo b.2.1 “Instalaciones q:ue

Unicamente utilicen como energia primaria la energia edlica y que se encuentren ubicadas en tierra”.
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2 JUSTIFICACION DE LA MODIFICACION

El proyecto presentado a la Administracion en el mes de agosto del 2022, visado en el Colegio Oficial de
Ingenieros Industriales de Burgos y Palencia con nimero BU2100169, estaba compuesto por 6 aerogeneradores
modelo SG145-5.0 MW, fabricados por la empresa Siemens Gamesa de 5.000 kW de potencia nominal.

La ubicacién de estos aerogeneradores era la que se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 1. Coordenadas aerogeneradores proyecto ejecucion*

Las coordenadas de los aerogeneradores no han sido modificadas. La modificacién consiste en la rotacion d
plataforma y el cambio del vial de salida del aerogenerador Mir-01. En las siguientes imagenes se muestra
comparativa entre la plataforma y el vial anterior con respecto a esta nueva modificacién.

MIR-01 445.882 4.697.906

MIR -02 445.909 4.697.561

MIR -03 446.105 4.697.276

MIR -04 446.397 4.697.089

MIR -05 446.544 4.696.730

MIR -06 446.623 4.696.317 =
S
<
fa
o

&

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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3 ANTECEDENTES

e Confecha31de mayode 2021 se visa en el Colegio Oficial de Ingenieros de Burgos y Palencia el proyecto

de ejecucioén del parque edlico Miravete, con nimero de visado BU2100169.

e Con fecha 4 de junio de 2021 se solicita en el Servicio Territorial de Industria, Comercio y Economia>de

Burgos la Autorizacién Administrativa y de Construccion para el Parque Edlico Miravete de 30 MW.

DOCUMENTO é_LA

e Con fecha 23 de diciembre de 2021, la Consejeria de Fomento y Medio Ambiente de la Comunidadide
Castillay Ledn publica en el Boletin Oficial de Castillay Ledn ORDEN FYM/1586/2021, de 15 de dicieméﬁire
de 2021, por la que se dicta la declaraciéon de impacto ambiental del proyecto de parque eélg“co
denominado “Miravete” y sus infraestructuras de evacuacion, en los términos municipales de Vallei‘;de

las Navas, Quintanilla Vivar, Villayerno Morquillas y Burgos (Burgos), promovido por Elawan Energy, S.L.

%\ONA

ENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

e Confecha 10 de febrero de 2022 se visa en el Colegio Oficial de Ingenieros de Burgos y Palencia el anéxo

de modificacién al proyecto del Parque Edlico Miravete, con nimero de visado BU2100169.

e Confecha 15 de febrero de 2022 se presenta en el Servicio Territorial de Industria, Comercio y Economia

de Burgos la modificacion al proyecto del Parque Edlico Miravete.

LA IEENTIDAD Y HABEBTACION PROF

e Con fecha 20 de mayo de 2022 se recibe un escrito del Servicio Territorial de Medio Ambiente d é@
Delegacién de Burgos, indicando que debe atenderse de forma obligada por el promotor un disefio %LEE
garantice una distancia minima de 200 m entre los extremos de las palas de los aerogeneradores. %

o
£2

e Con fecha 13 de julio de 2022 se visa en el Colegio Oficial de Ingenieros de Burgos y Palencia el anexo2

de modificacidn al proyecto del Parque Edlico Miravete, con nimero de visado BU2100169.
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4 EMPLAZAMIENTO
4.1 Parcelas afectadas por el vuelo de las palas de los aerogeneradores q
Las parcelas afectadas por el vuelo de las palas de cada uno de los aerogeneradores son las siguientes: § %
Tabla 2. Parcelas afectadas por el vuelo de las palas de los aerogeneradores % %
Aerogenerador  Provincia Término municipal AEICIENCIS Poligono Parcela §
catastral 3
Mir-01 Burgos Valle de las Navas | 09331A51000368 510 368 ‘% é
Burgos | Valle de las Navas | 09331A51000370 510 370 £ a8
Burgos Quintanilla Vivar | 09311A71000372 710 372 m §
Burgos Quintanilla Vivar | 09311A71005378 710 5378 % B %
Mir-02 Burgos | Valle de las Navas | 09331A51000368 510 368 a gﬁ é
Burgos Valle de las Navas | 09331A51009004 510 9004 § §§ é
Burgos Valle de las Navas | 09331A51000374 510 374 e ;% %
Mir-03 Burgos Valle de las Navas | 09331A51000377 510 377 % % é (é ‘g
Burgos Valle de las Navas | 09331A51000378 510 378 . o §g S
Burgos | Valle de las Navas | 09331A51000833 510 833 2 h % % %
Burgos Valle de las Navas | 09331A51009003 510 9003 é—fé% g § g
ir-oa Burgos | Valle de las Navas | 09331A51005252 510 5252 ig 2 § (%yg
Burgos | Valle de las Navas | 09331A51000379 510 379 z<fSce
Burgos | Quintanilla Vivar | 09311A50309001 503 9001 SipSg ¢
Burgos Quintanilla Vivar | 09311A50305337 503 5337 §§ i T% 2 é
Burgos Quintanilla Vivar | 09311A71110389 711 10389 §j§: f}% g%
Burgos Quintanilla Vivar | 09311A71120389 711 20389 §§ ;g g £
Burgos | QuintanillaVivar | 09311A50305337 503 5337 sipSss
Burgos | Quintanilla Vivar | 09311A71100388 711 388 O %éé 2
Burgos Quintanilla Vivar | 09311A71109001 711 9001 %g ﬁ% g §
Mir-05 Burgos | Valle de las Navas | 09331A51105169 511 5169 §§ Coee
Burgos Valle de las Navas | 09331A51105170 511 5170 52
Burgos | Valle de las Navas | 09331A51105172 511 5172 ngﬁ
Burgos | Valle de las Navas | 09331A51109014 511 9014 %
Burgos Valle de las Navas | 09331A51100413 511 413 ég
Burgos | Valle de las Navas | 09331A51109013 511 9013 §§
Burgos Valle de las Navas | 09331A51109019 511 9019
Mir-06 Burgos Valle de las Navas | 09331A51100416 511 416

El plano de parcelarios muestra la afectacidn a cada una de las parcelas de forma mas detallada.
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4.2 Parcelas afectadas por viales internos de nueva construccion del parque eélico

Tabla 3. Parcelas afectadas por los viales internos de nueva construccion

Referencia

Provincia Municipio Poligono Parcela

catastral
Burgos | Valle de las Navas 510 368 09331A51000368
Burgos | Valle de las Navas 510 9004 09331A51009004
Burgos | Valle de las Navas 510 374 09331A51000374
Burgos | Valle de las Navas 510 377 09331A51000377
Burgos | Valle de las Navas 510 378 09331A51000378
Burgos | Valle de las Navas 510 832 09331A51000832
Burgos | Valle de las Navas 510 381 09331A51000381
Burgos | Valle de las Navas 510 380 09331A51000380
Burgos | Valle de las Navas 510 9002 09331A51009002
Burgos | Valle de las Navas 510 382 09331A51000382
Burgos | Valle de las Navas 510 833 09331A51000833
Burgos | Valle de las Navas 510 379 09331A51000379
Burgos | Valle de las Navas 511 413 09331A51100413
Burgos | Valle de las Navas 511 5178 09331A51105178
Burgos | Valle de las Navas 511 416 09331A51100416

4.3 Parcelas afectadas por las plataformas de montaje de los aerogeneradores

Se marca en naranja el objeto de la modificacién.

Tabla 4. Parcelas afectadas por las plataformas de montaje de los aerogeneradores
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Pro g Pro g e O of Poligono Parcela Retere a catastra
Mir-01 Burgos Valle de las Navas 510 368 09331A51000368
Mir-02 Burgos Valle de las Navas 510 374 09331A51000374

Burgos Valle de las Navas 510 377 09331A51000377

. Burgos Valle de las Navas 510 378 09331A51000378
Mir-03 Burgos | Valle de las Navas 510 832 09331A51000832
Burgos Valle de las Navas 510 381 09331A51000381

Mir-04 Burgos Valle de las Navas 510 379 09331A51000379
Burgos Valle de las Navas 510 833 09331A51000833

Mir-05 Burgos Valle de las Navas 511 9013 09331A51109013
Burgos Valle de las Navas 511 413 09331A51100413

Mir-06 Burgos Valle de las Navas 511 416 09331A51100416

Nota: Se elimina la afeccion que habia de plataforma en la parcela 370/510
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4.4 Accesoy viales
El emplazamiento definido para la implantacion del parque edlico se encuentra situado cerca de las siguientes

infraestructuras de comunicacion:
= Autovia de Burgos — Aguilar de Campo, A73, que transcurre al oeste del emplazamiento.
= Carretera nacional a Santander, N-627, que transcurre al oeste del emplazamiento.

Las caracteristicas del emplazamiento hacen necesario el acondicionamiento de un camino de acceso para&la

colocacion de todos los equipos que conforman la estructura del aerogenerador.

E FIRMA EL BBCUMENTO Y LA

El acceso mas apropiado para el parque edlico es a través de la carretera comarcal BU-V-5004 que une a Vi§ar
[a)

. . , . <
del Cid con Celada de la Torre, entre los puntos kilométricos 4 y 5. =)
=
I
Se planteard un Unico acceso para conectar todos los aerogeneradores que forman el parque edlico. °
. . ’ ’ . ’ . 7 %

El acceso principales tendran una anchura minima de 6 metros y cuando asi lo requieran contaran con una cuneta
@
. a
de drenaje, a ambos lados. z
3]
=

Los viales internos se adaptaran a la topografia del emplazamiento de forma que se minimice el movimientogje
I
tierras. 2
<
o
[

By

El pagquete de firme de los viales a considerar es: 0,20 metros de zahorra artificial ZA 0/20 y 0,20 metros

zahorra artificial ZA 0/32. Se considerarad 15 cm de tierra vegetal.

CION DE LA |
TIVA APLICA

3

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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Las partes de viales nuevas tendrdn una pavimentacién compuesta por 20 cm de zahorra artificial ZA O

Shpr
Q NO
<

compactada al 98% proctor normal modificado y 20 cm de zahorra artificial ZA 0/20 compactada al 98 % pro

EGEON

normal modificado. En todos aquellos puntos bajos o donde los viales corten el curso natural del agua de |l

se dispondran tubos de hormigdén armado con sus correspondientes aletas.
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5 DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DEL
PARQUE

La red interna de distribucién en media tension esta conformada por los siguientes circuitos:

Tabla 5. Distribucion de circuitos

DOCUMENTO Y LA

Longitud (m) Seccién del conductor (mm?)

Circuito 1

MIR-02—MIR-03

MIR-03—ST

ABILITACION PROFESI(

Longitud (m) Seccidn del conductor (mm?)

Circuito 2

MIR-04—MIR-05 494 240

MIR-05—MIR-06 648 240

MIR-06—ST 681 630
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Se marca en naranja el objeto de la modificacion, reduciéndose la longitud de ese tramo del Circuito 1 de 55

<
oW e
414 metros. =2 ﬁif;-f;*%
ws 6%
Las conducciones de cable seran soterradas, yendo los conductores alojados en zanjas de dimensiones variz' % *&:ﬁgﬁ’
= -
.y . . .y . ; . 00
en funcion del tipo de canalizacion que se determine como la mas apropiada. 8%
of
>% =
oo =k
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o6 OBRA CIVIL

6.1 Vial de accesoy viales internos

La longitud de viales de nueva construccion para la conexién de los aerogeneradores serd la que se muestra en

la siguiente tabla:

Tabla 6. Longitudes de los viales de nueva construccion del parque edlico

Numero eje Longitud (m)

2.045,48

LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

3 282,72
4 137,971
5 189,20 _

Se marca en naranja el objeto de la modificacion, aumentédndose la longitud del eje Vial-2 de 1324,17 a 1422
metros.

Las cubicaciones se muestran en el anexo civil.
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Modificado al Proyecto de ejecucién- Memoria

& elawan solida

energy Parque Edlico Miravete

/ RESUMEN

Con lo anteriormente expuesto, se busca haber presentado y justificado la instalacién, tanto en su alcance como

en sus elementos, para lograr de los Organismos Competentes los permisos pertinentes para su construccién y

posterior puesta en funcionamiento, estando el autor del proyecto a disposicién para ampliar o completar 4os
>

aspectos que se juzguen oportunos, en caso de ser necesario.

Madrid, noviembre de 20
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Anexo de Modificacion al Proyecto de ejecucion — Presupuesto
Parque E6

‘%\elawan
energy

Comentarios

Creado Revisado Fecha

Version

Edicion inicial

28/10/2022

ERS.

M.D.C.M.

01

07/11/2022 Comentarios Elawan

ERS.

M.D.C.M.

02

24/11/2022 Comentarios Elawan

ERS.

M.D.C.M.

03
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solida

Anexo de Modificacion al Proyecto de ejecucion — Presupuesto
Parque Edlico Miravete

%elawan
energy

TOTAL PRESUPUESTO COSTE

El presupuesto de total (SIN IVA) del parque asciende a DIECINUEVE MILLONES CINCUENTA Y CUATRO MIL
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Madrid, noviembre de 2@32

(19.054.282,50 €).

z

DOSCIENTOS OCHENTA'Y DOS EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS
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Enrique Romero Sen
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PRESUPUESTO PARQUE EOLICO MIRAVETE

INGENIERIA

CAPITULO 01

Cantidad [ Precio | Importe

Descripcion

Ingenieria

Capitulo 01

Unidad ingenieria

164.021,93 € 164.021,93 €

1,00

164.021,93 €

Total Capitulo 01 Ingenieria
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PRESUPUESTO PARQUE MIRAVETE

CAPITULO 02.1 OBRA CIVIL AEROGENERADOR

Descripcion Cantidad | Precio Importe
Capitulo 02 Obra civil
Subcapitulo 02.01 Obra civil aerogenerador
Apartado 02.01.01 Movimiento de tierras
m3 Retirada tierra medios mecdnicos
335,94 4,60 € 1.545,32 €
m3 Excavacion
12.398,88 9,80 € 121.509,02 €
S
m3 Relleno con tierras propias g
8.756,28 5,80 € 50.786,42 € E
|
=
Total Apartado 02.01.01 Movimiento de tierras 173.840,77 €8
8
Apartado 02.01.02 Cimentaciones y soleras ]
<
=
m3 Hormigdn H-20 limpieza o
207,84 88,23 € 18.337,72 € E
)
o
m3 Hormigdn H-35 zapatas vertido bomba 8
3.343,26 145,23 € 485.541,65 €<
=
m2 Encofrado metalico Z
378,90 19,44 € 7.36582€ &
-
<
kg Acero corrugado Grado 50 % <
316.434,00 1,10€ 348.077,40 €<Z> O
| &8
ol Jo
m3 Hormigonado H-45 vertido bomba & < g
71,28 285,73 € 20.366,83 €\(Z) > O‘:O'
2| 8
Total Apartado 02.01.02 Cimentaciones y soleras 879.689,42 €~ | (O 5
|
2| 2%
Apartado 02.01.03 Varios (25
> | W o
ol g
PA Montaje anillo aerogenerador <Q( ﬂ =1
a o
6,00 880,00 € 5280,00€ E | J S
z <A
uhgo
opE>o
PA Componentes zapata aerogenerador <fwn2
6,00 2.250,00 € 13.500,00 €: . 8 g
z2EZE
Total Apartado 02.01.03 Varios 18.780,00 €0 ¥ 8 g
Gy
Total Subcapitulo 02.01 Obra civil aerogenerador 1.072.310,20 % % g
4 g =
z3
I
w8
03
£
< >
o 8
06
0%
Qo
ppe]
O
Oown

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA CONIPR®BACI

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON L.
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PRESUPUESTO PARQUE MIRAVETE

CAPITULO 02.2 OBRA CIVIL VIALES Y PLATAFORMAS

| Descripcion | cantidad | Precio Importe

Capitulo 02 Obra civil
Subcapitulo 02.02 Obra civil viales y plataformas
Apartado 02.02.01 Movimiento de tierras

m3 Retirada tierra medios mecénicos

11.474,78 4,20€ 48.194,08 €
m3 Excavacién en desmonte

24.946,63 533¢€ 132.965,54 € S
m3 Terraplen con tierras propias

70.425,10 5,85 € 411.986,84 €
m3 Excavacion de cunetas sin clasificar

879,74 12,83 € 11.287,01 €
Total Apartado 02.02.01 Movimiento de tierras 604.433,46 €

Apartado 02.02.02 Drenajes

ml Cafio de hormigdén 0,4 m

12,60 48,95 € 616,77 €
ud Boquilla cafio 0,4 m aletas

2,00 285,15 € 570,30 €
ml Cafio de hormigdén 0,6 m

63,00 68,95 € 4.343,85 €
ud Boquilla cafio 0,6 m aletas «

10,00 345,12 € 3.451,20 €
ml Cafio de hormigdén 0,8 m

12,60 70,95 € 893,97 €
ud Boquilla cafio 0,8 m aletas

2,00 365,25 € 730,50 €

Total Apartado 02.02.02 Drenajes 10.606,59 €

Apartado 02.02.03 Firmes

LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y

, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

m3 Base zahorra artificial ZA 0/20 compactada al 98%
10.138,40 18,53 € 187.813,86 €
m3 Base zahorra artificial ZA 0/32 compactada al 98%
10.146,26 19,03 € 193.032,60 € 2
Total Apartado 02.02.03 Firmes 380.846,46 € A

Total Subcapitulo 02.02 Obra civil viales y plataformas 995.886,51 €

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516
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PRESUPUESTO PARQUE MIRAVETE

CAPITULO 02.3 OBRA CIVIL ZANJAS

| Descripcion | Cantidad | Precio Importe
Capitulo 02  Obra civil
Subcapitulo 02.03 Obra civil zanjas
Apartado 02.03.01 Movimiento de tierras
m3 Retirada tierra medios mecanicos
332,92 6,41€ 2.134,03 €
m3 Excavacion en zanja en todo tipo de terreno <
2.905,94 10,01 € 29.088,47 € g
Pt
P4
Total Apartado 02.03.01 Movimiento de tierras 31.222,50 € %
3
Apartado 02.03.02 Canalizaciones e
w
<
ml Zanja en terreno ordinario 1-2 ternas §
1.677,77 9,15 € 15.351,63 € E
2
(o3
ml Zanja bajo vial 1 ternas 9
668,98 68,00 € 45.490,37 € y
=
ml Zanja bajo vial 2 ternas E
811,43 69,00 € 55.988,74 € e
E
PA Arqueta registro MT/BT %
1,00 8.000,66 € 8.000,66 € g
&
Total Apartado 02.03.02 Canalizaciones 124.831,40€ 3
2
Apartado 02.03.03 Varios 5
2
ud Hito sefializacién conduccién eléctrica hormigén i
64,00 9,15€ 585,60 € 2
a
=
Total Apartado 02.03.03 Varios 585,60 € qut
<4
Total Subcapitulo 02.03 Obra civil zanjas 156.639,50 € w
=z

Total Capitulo 02 Obra civil

B

At

2.224.836,21 £ §

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPR(}BA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NOMwA
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PRESUPUESTO PARQUE EOLICO MIRAVETE

CAPITULO 3 AEROGENERADORES
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Importe

Precio

| Cantidad |

Descripcion

Aerogeneradores

Capitulo 03

Aerogeneradores Siemens Gamesa SG145 - 5,0

16.200.000,00 €

2.700.000,00 €

6,00

16.200.000,00 €

otal Capftulo 03 Aerogeneradores
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PRESUPUESTO PARQUE MIRAVETE

CAPITULO 04.01 LINEAS SUBTERRANEAS

| Descripcion | Cantidad | Precio Importe
Capitulo 04 Sistema colector y comunicaciones
Subcapitulo 04.01 Lineas subterraneas
m Conduccion XLPE 3x(1x240)mm?2
6.060,00 10,44 € 63.266,40 €
ud Terminacion cable XLPE 240 mm?2
24,00 654,47 € 15.707,28 €
PA Kit de empalme trifasico XLPE 240 mm2
1,00 1.669,33 € 1.669,33 €
m Conduccion XLPE 3x(1x630)mm2
7.530,00 19,80 € 149.094,00 €
PA Kit de empalme trifasico XLPE 630 mm2
1,00 3.320,00 € 3.320,00 €
ud Terminacion cable XLPE 630 mm?2
6,00 820,00 € 4.920,00 €
Total Subcapitulo 04.01 Lineas subterraneas 237.977,01 €

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFEYIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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PRESUPUESTO PARQUE MIRAVETE

CAPITULO 04.02 PUESTA A TIERRA
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Importe

| Cantidad | Precio |

Descripcion

Sistema colector y comunicaciones
Subcapitulo 04.02 Puesta a tierra

Capitulo 04

Puesta a tierra Cu desnudo 50 mm?2

18.941,17 €

590 €

3.210,37

Soldadura aluminotérmica

PA

V1A OLN3IN

400,00 €
19.341,17 €

400,00 €

1,00

Total Subcapitulo 04.02 Puesta a tierra
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PRESUPUESTO PARQUE MIRAVETE

CAPITULO 04.03 COMUNICACIONES
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Importe

| Cantidad |Precio|

Descripcion

Sistema colector y comunicaciones
Subcapitulo 04.03 Comunicaciones

Capitulo 07

Cableado fibra éptica monomodo 24 fibras

<
—
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37.625,70 €
37.625,70 €

8,05€

4.674,00

Total Subcapitulo 04.03 Comunicaciones






PRESUPUESTO PARQUE MIRAVETE

CAPITULO 04.04 SISTEMA DE CONTROL DEL PARQUE EOLICO
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Importe

Precio

[ cantidad |

Descripcion

Sistema colector y comunicaciones

Capitulo 04

Subcapitulo 04.04 Sistema de control del parque edlico

Equipo de Control del Parque Edlico

ud

90.000,00 €

90.000,00 €

1,00
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90.000,00 €
384.943,88 £

Total Capitulo 04 Sistema colector y comunicaciones

Total Subcapitulo 04.04 Sistema de control del parque edlico






PRESUPUESTO PARQUE MIRAVETE

CAPITULO 05 GESTION RESIDUOS

| Descripcion | Cantidad | Precio Importe
Capitulo 05  Gestion de residuos
ud Coste Tratamiento RCD’s
1,00 3.831,81€ 56.090,24 €
ud Elaboracion estudio de gestion y seleccidon de gestor autorizado
1,00 375,00 € 375,00 €
ud Sensibilizacion del personal de obra para adecuada gestion RCD’s <
1,00 225,00 € 225,00 € ;
e
ud Sefializacion en obra de la situacion de los contenedores z
1,00 175,00 € 175,00 € %
(@]
ud Porte y entrega de los contenedores de obra homologados (8 ud) 8
1,00 750,00 € 750,00 € m
s
ud Alquiler de los contenedores de obra homologados (8 ud) %
1,00 2.249,00 € 2.245,00€ 4
o
ud Vigilancia y control del sistema de losRCD’s (é
1,00 2.000,00 € 2.000,00€ =
B

Total Capitulo 05 Gestién de residuos

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL D

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2100169 con fecha 28/11/2022

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516






PRESUPUESTO PARQUE MIRAVETE

CAPITULO 06 ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD
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Importe

Precio

| Cantidad |

Descripcion

Estudio Seguridad y Salud

Capitulo 06

Estudio seguridad y Salud

ud

18.616,27 €

18.616,27 €

1,00

18.616,27 €

Total Capitulo 06 Estudio Seguridad y Salud

4

]
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PRESUPUESTO PARQUE MIRAVETE

RESUMEN
o Importe TM Valle de Importe TM —
Descripcion ) . Importe inicial
las Navas Quintanilla Vivar
Capitulo 1 Ingenieria 123.016,45 € 41.005,48 € 164.021,93 €
Capitulo 2 Obra Civil 1.668.627,15 € 556.209,05 € 2.224.836,21 €
Capitulo 3 Aerogeneradores 14.415.000,00 € 1.785.000,00 € 16.200.000,00 €
Capitulo 4 Lineas Subterraneas 288.707,91 € 96.235,97 € 384.943,88 €
Capitulo 5 Gestion de Residuos 46.398,18 € 15.466,06 € 61.864,24 €
Capitulo 6 Estudio Seguridad y Salud 13.962,20 € 4.654,07 € 18.616,27 €
TOTAL P.E MIRAVETE 16.555.711,89 € 2.498.570,63 € 19.054.282,5 €

20.032.411,39 €

3.023.270,46 €

23.055.681,9 €

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENT

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2100169 con fecha 28/11/2022

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516
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Modificado al Proyecto de ejecucién — Planos

| 3 elawan Parque Edlico Miravete S()hda
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=  Planos generales
0 Ubicacién (1:50.000)
0 Emplazamiento (1:10.000)
0 Plano de accesos
0 Planta general con ortofoto (1:10.000)
0 Justificacion Layout (1:10.000)
0 Parcelario (1:2.000)
0 Planta general (1:2.000)
0 Planeamiento urbanistico
0 Plano implantacién parque edlico
0 Plano afecciones parque edlico
=  Planos disciplina civil
0 Planta general de drenajes.
= Planos disciplina eléctrica
0 Planta general eléctrica (1:2.000)
0 Red de tierras. Esquema general
0 Diagrama unifilar media tension

0 Red de tierra. Diagrama de interconexion
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1 OBJETO

El presente documento se elabora como Anexo de modificacion al Anexo del Proyecto de Ejecucidon del Parque
Edlico Miravete de 30 MW. Dicha modificacién se realiza debido al cambio de posicion del vial de salida del

aerogenerador MIR-01.

TOY LA

,

El presente anexo muestra los calculos eléctricos correspondientes a los circuitos de media tensgon
o}
, . , ./ O,

subterraneos que interconectaran los centros de transformacion de los aerogeneradores con la subestacion
o

Miravete 30/45kV, conformando la red de distribucidn interna de media tension. El nivel de tension de dickos
o

circuitos es 30kV.

DO QUE FI

Para la eleccién final de los cables se realizan los célculos correspondientes a la intensidad maxima admisible,
[

=
la intensidad maxima de cortocircuito admisible, la caida de tension y pérdida de potencia para el cable

seleccionado.

Los criterios de intensidad maxima admisible e intensidad maxima de cortocircuito admisible en conductores y

pantallas metdlicas son recogidos por la ITC-LAT-06 y en la UNE 211435 para la determinacién de la secciéon

ON EROFESIONAL

4!

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2100169 con fecha 28/11/2022

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

e

los conductores. Ademads, se incorporan los criterios de caida de tensién y su pérdida de potencia asociada.
El presente documento cuenta con la siguiente estructura:

= Descripcién de la instalacion.
= Criterios de disefio.

= (Cdlculos realizados y resultados.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILIT.

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

SOEO20171011GAM0001 -02 Pag 3
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2  DESCRIPCION DE LA INSTALACION

2.1 Descripcién general de la red
La red de media tensién 30 kV recoge la energia generada por los 6 aerogeneradores del parque. La conexion
de los aerogeneradores entre si y con la subestacion del parque edlico se realiza en subterraneo, a través.de

una red de media tensién (30 kV).

gz,UMENTO Y

Las conducciones de cable seran soterradas yendo los conductores alojados en zanjas de dimensiones variabies

en funcion del tipo de canalizacion que se determine como la mas apropiada.

Las caracteristicas principales de la red de media tension en 30 kV son las siguientes:

Tabla 1. Caracteristicas de la red de media tension

Tensién nominal 30 kV

Frecuencia 50 Hz

Disposicion de la instalacién Directamente enterrado

Configuracion Trébol

2.2 Descripcién del cable subterraneo

PROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL D

NORMATIVA APLICABLE.

I

Los cables utilizados para la interconexién de los aerogeneradores entre si y de estos con la subestacion se

ternas de cables unipolares de aislamiento seco tipo XLPE de AL 30kV de secciones 240 mm?y 630mm?.

El cable a utilizar serd segun designacién UNE del tipo AL RHZ1, unipolar, con conductor de aluminio

E PQR OBJETO LA
DE AXCUERDO CON

7

&

secciones 240 mm? y 630 mm?, aislado con polietileno reticulado (XLPE), apantallado, para una tens

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516
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nominal de 18/30 kV.

Las caracteristicas se recogen en la siguiente tabla:

EL VISADO DE ESTE TRABAJO T
CORRECCION FORMAL DEL MIS
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Tabla 2. Caracteristicas del cable empleado

Tension especifica (Uo / U)

Normas de construccién y ensayo
Designacion UNE

Conductor

Secciones del conductor
Aislamiento

Procedimiento de fabricacion
Cubierta

Pantalla

Temperatura maxima admisible en el

conductor en servicio permanente (2C)

Temperatura méxima admisible en el

conductor en régimen de cortocircuito (2C)

Las secciones del conductor se adaptaradn en cada tramo del circuito a las cargas maximas previsibles que

circulen por el tramo entre aerogeneradores.

solida

18/30 kv

UNE-HD 620-10E

RHZ1

Cuerda compacta de aluminio

240/630 mm?

XLPE

Triple extrusion

Z1 VEMEX

Corona de cable de

cobre

90

250

Las caracteristicas eléctricas de las secciones nombradas anteriormente son:

Tabla 3. Caracteristicas eléctricas del cable

OBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

RMATIVA APLICABLE.
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2100169 con fecha 28/11/2022

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COM
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA

Tensién
Seccion Resistencia del conductor a Tmax (90 2C) Reactancia
nominal
[mm?] [Q/km] inductiva [Q/km]
(kv]
240 0,161 0,114
18/30
630 0,0638 0,100

SOEO02017101IGAMO0001 -02
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2.2.1  Empalmesy terminales
La conexidén de los cables a las celdas de entrada y salida de los aerogeneradores se realizard mediante
conectores enchufables, acodados y apantallados con envolvente semiconductora conectada a tierra. Estos
conectores dispondran de contacto roscado de cobre para mantener una presion uniforme con el pasatapas de

la celda y el manguito de empalme del conductor.

<
En los puntos de unidn de los distintos tramos de tendido se utilizardn empalmes adecuados a Jas
()]

caracteristicas de los conductores a unir.

Los empalmes y terminales no deberdn disminuir las caracteristicas eléctricas y mecanicas del cable

empalmado, debiendo ser tan efectivo como un conductor sin empalmes de la misma longitud.

2.2.2  Conexiodn de las pantallas de los cables

TITULADO QUE FIRMA BEDDOCUMENT!

La conexién de las pantallas sera con ambos extremos puestos a tierra (both ends). De este modo las corrienges

. . - y F

inducidas en la pantalla provocan un aumento de la temperatura del cable con la consiguiente reduccion dela
0

. . . . . . . . ul

intensidad admisible en el conductor. Sin embargo, no se producen tensiones inducidas en las pantallas ya due

ambos extremos se encuentran puestos a tierra.

2.3 Circuitos

Tras realizar la comprobacién de las secciones con los criterios que a lo largo del documento se presentan,

5

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2100169 con fecha 28/11/2022

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

secciones finalmente escogidas para los circuitos del parque edlico son recogidas en las siguientes tablas:

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516
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Tabla 4. Circuitos red de distribucion interna

Longitud (m) Seccién del conductor (mm?)

Circuito 1

2.4 Zanjas

La canalizacion que se utilizard serd, en la mayor parte de su trazado, mediante conductores directame

MIR-02—MIR-03 464 240 ”%
g
MIR-03—ST 1.829 630 ”;f
o
Longitud (m) Seccidn del conductor (mm?)
Circuito 2 g
2
MIR-04—MIR-05 494 240 g
o)
MIR-05—MIR-06 648 240 <
MIR-06—ST 681 630 é
g
z
S
8
8
g
g

NOFFgIATIVA APLICABLE.

&

enterrados con una configuracion de conductores en trébol. La anchura de la zanja dependera del nimero

ternas que en cada caso existan.

Los conductores se alojardn en zanjas de 1,20 m de profundidad minima y una anchura minima de 0,60 m p

facilitar las operaciones de apertura y tendido de conductores.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516
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AJO TIENE PGR OBJETO LA C;
L MISMO, DE@ZUERDO CON

El fondo de la zanja debe ser liso y carecer de aristas, cantos, piedras o cualquier otro elemento que puéta

o
<

~ . ; . , WS SRR
dafiar los cables. Sobre el fondo de la zanja se colocard una capa de arena o material de caracteristigse - "
0

B

equivalentes de espesor minimo 5 cm y exenta de cuerpos extrafios. Sobre dicha capa se realizard el ten

EL VISADO DE
CORRECCION

del cableado de media tensidn. Sobre el fondo de zanja se colocara el cable de cobre de tierra.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja se prote_
con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad, conforme a la normativa de riesgos laborales. Por
encima del cable se dispondra otra capa de 30 cm de espesor con las mismas caracteristicas que la arena

anterior. En esos 30 cm de espesor, se instalard el tubo plastico en el que irdn alojados los cables de

SOEO02017101IGAMO0001 -02 Pag 7
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telecomunicaciones. Por Ultimo, se terminard de rellenar la zanja con tierra procedente de la misma

excavacion, apisonandola mediante medios mecanicos.

Para proteger el cable frente a excavaciones hechas por terceros, los cables deberdn tener una proteccion
mecanica que en las condiciones de instalacién soporte un impacto puntual de una energia de 20 J y que cubra
la proyeccion en planta de los cables, situdandose a una profundidad de 70 cm, asi como una cinta de

sefializacion que advierta la existencia del cable eléctrico de A.T. a 40 cm de la cota de terreno.

@IENTO Y LA
o

En tramos de canalizacién con longitudes grandes entre aerogeneradores y que no se puedan realizar con

DODpOC

Unica troncal de cable sin empalmes, se prevé la instalacién de arquetas de control, a fin de facilitar las tareas

de instalacion, empalme, reposicion y reparacion de los cables. En cualquier caso, el tendido se efectuara

)

manera que el nimero de empalmes realizados sea el minimo imprescindible.

LADO QUE FB_NIA E

Ademds, se colocardn hitos de sefializacién cada 50 metros, de longitud minima 60 centimetros, de los cueﬁes

EL

al menos 30 cm deben sobresalir y donde se encuentre escrita, mediante pintura indeleble, la leyenda: Peligto,

cables eléctricos.

En los tramos bajo cruce de vial, camino o arroyo se procederd a introducir los circuitos en tubos pldsticos

embebiéndose estos en hormigon.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516
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3 CRITERIOS DE DISENO

Para la seleccién de las secciones mas adecuadas, se han tenido en consideracién el cumplimiento de la

normativa, asi como las caracteristicas eléctricas que deben cumplir.

Los parametros para la correccion de la intensidad maxima admisible de los cables directamente enterrados

Z
segln la ITC-LAT-06 son la temperatura del terreno, la resistividad térmica del terreno, la profundidad e

w

=
instalacion, y la cantidad de circuitos que discurren juntos (agrupamiento). §

[a]

o
Las condiciones para el cdlculo de la capacidad de corriente han sido, a falta de estudio geotécnico, das

o
siguientes: una terna de cables enterrada a 1 metro de profundidad, temperatura del terreno 252@ vy

o

resistividad térmica 1,5 K-m/W.

Considerandose la potencia a transmitir para cada tramo de cable, la intensidad maxima admisible, las caidas

de tensidn y las pérdidas de potencia se seleccionan las secciones que conformaran los circuitos.

Todos los criterios anteriormente expuestos se describen en la siguiente secuencia:

3.1 Intensidad maxima admisible

La corriente maxima admisible por los cables depende de una serie de factores: de sus caracterist

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DE- TITULADO

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

as

constructivas y de las caracteristicas del terreno.

= Temperatura del terreno. Se considera una temperatura de 25°C.

= Resistividad térmica del terreno. El valor considerado es de 1,5 K-m/W.
= Distancia entre ternas.

= Profundidad de instalacién. La profundidad serd de 1.000 milimetros.

Las secciones finales seleccionadas deben cumplir con el siguiente criterio:

Inominal < Imaxima admisible

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516
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3.2 Intensidad maxima de cortocircuito

3.2.1 Intensidad maxima admisible de cortocircuito en el conductor

La capacidad de corriente en condiciones de cortocircuito para los conductores seleccionados deberd
superior al nivel de cortocircuito maximo acontecido en el parque edlico. Esto deberd cumplirse para cada w..u

de las secciones seleccionadas.
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3.2.2 Intensidad maxima admisible de cortocircuito en la pantalla metalica
La corriente de cortocircuito que deberd soportar la pantalla metélica de los cables seleccionados deberd ser
superior a los 1000 A de cortocircuito monofdsico a tierra, segin marca el Reglamento sobre condiciones

técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, en el apartado 6.3 de la ITC-LAT-06.

3.3 Caidas de tension S
()]
. . .y . . , . , / =
La corriente de circulacion por cada circuito serd determinante para el calculo de este pardmetro; que debgra
=
2
cumplir un valor méximo de 1%. 8
o
<
=
o
w
3.4 Pérdidas de potencia )
(]
Se tiene en cuenta la potencia transportada por cada uno de los tramos de circuitos para realizar su calcdlo,
o}
E
limitdndose sus pérdidas a un valor de 0,5%. E
5
<
4
o
[%]
Tabla 5. Potencia por circuito y tramo g

Destino Potencia (MW)

Circuito 1

MIR-02 MIR-03 10,0 S2d
u@ 3

MIR-03 ST 15,0 SE
%':( ¥

: ga

Potencia total (MW) 15,0 g2

332

Destino Potencia (MW)

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516
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Circuito 2 ég%
e
MIR-04 MIR-05 5,0 94
020
MIR-05 MIR-06 10,0 22
[=F<¢
MIR-06 ST 15,0 il
63
Q0
Potencia total (MW) 15,0 35
>
a0
wo

Se muestra el objeto de la modificacion en naranja.
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4  CALCULOS

En este apartado se mostraran las formulas empleadas en los calculos anteriormente indicados y que serviran

para realizar la comprobacién y seleccidn de las secciones de conductores para cada circuito y tramo.

4.1 Intensidad maxima admisible

Parque Edlico Miravete

Imax.adm =Ft- Fr-Fnt-Fp- |

donde:

Ft = factor de correccidon debido a la temperatura del terreno

Fr = factor de correccidon debido a la resistividad térmica del terreno

Fnt = factor de correccién debido al nimero de ternas por circuito y distancia entre e

(agrupamiento)

Modificado al Proyecto de ejecuciéon — Anexo |: Calculos eléctricos

Fp = factor de correccion debido a la profundidad de enterramiento de los circuitos

4.2 Intensidades maximas de cortocircuito

4.2.1 Intensidad maxima admisible de cortocircuito en el conductor

Para el célculo de este pardmetro se procede a emplear la tabla 26 de la ITC-LAT-06 del Reglamento so

condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension.

Tabla 6. Densidad mdxima admisible de corriente de cortocircuito, en A/mm? para conductores de aluminio(ITC-LAT-06)

Tipo de aislamiento

PVC:

seccidn < 300 mm? o0 | 240
seccion = 300 mm? 70 | 215
¥LPE, EFR v HEFR. 160 | 298

HEPR. Uo/U < 18/30 kv | 145 | 281

4.2.2 Intensidad maxima admisible de cortocircuito en la pantalla metalica

170
152

211
199

138 | 107
124 | 96

172|133
162 | 126

0,6

o8
a7

122
115

1,0

7o

1,52,0 2,5
62 | 53 | 48
55 | 48 | 43
77 | 66 | 59
73 | 63 | 56

solida

AB* Duracion del cortocircuito, t.., en segundos
(K) g1 0,202 0,5

3,0

43
39

34
51

gEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

S

RBICABLE.
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2100169 con fecha 28/11/2022

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DBLA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA Al

Atendiendo a la UNE 211435 — Guia para la eleccion de cables eléctricos de tensidon asignada superior o igual a

0,6/1 kV para circuitos de distribucién de energia eléctrica, se observan las intensidades maximas de

cortocircuito en las pantallas de alambres de cobre.
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Tabla 7. Intensidad mdxima de cortocircuito en la pantalla de alambres de cobre, en A (UNE 211435)

PFancalka de alenbres de cobre
Alslamieato &8 XLFE Alslainliado 3 HEFR
Sacrbe Tiempa de corfociromhs, 1 Tieamps de ceriocironibs, =
o 2 04 1 t 0.1 08 1 1
14 4 B30 I | 21400 | 1R 4 360 TEW | 2120 I 5540
! T S50 5750 Xom &3x 4 4% 3320 2454
L5 10400 GEM | S00S [ AT WA 100 | 4450 3T
ks ] L& B0 9 160 T 150 % 350 13452 £ T30 4 350 o 51
Temperahez usal A G5 5C
Temperaimra final | Boa LB A

4.3 Caida de tensién
El cdlculo de la caida de tension se realiza mediante la formula:
AU= +3-1-L-(R-cos@+ X sin @)

donde:

| = corriente nominal (A)

R = resistencia del conductor en corriente alterna (Q/km)

X = reactancia media para el circuito (Q/km)

L = longitud de la linea (km)

cos¢ = factor de potencia (0,90)

La caida de tensién porcentual sera:

AU (%)=AU / Unominal

4.4 Pérdidas de potencia

El cdlculo de las pérdidas producidas en la linea subterrédnea se realiza a partir de la siguiente férmula:

P=3-RLI?
donde:

| = corriente nominal (A)
R = resistencia del conductor en corriente alterna (Q/km)
L = longitud de la linea (km)

En valor porcentual la pérdida de potencia sera:

P (%)= P/Pméxima

SOEO02017101IGAMO0001 -02
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5 RESULTADOS

5.1 Intensidad maxima admisible, caida de tension y pérdida de potencia

Atendiendo a la ITC-LAT 06 del Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 se procede al célculo de la corriente maxima admisiéle

en los conductores de la red interna de distribucion de media tension.

VA EL DOCUME

La siguiente tabla muestra la capacidad de corriente de los conductores atendiendo a su material

aislamiento.

JITULADO QUE FIR

Tabla 8. Intensidades mdximas admisibles (A) en servicio permanente y con corriente alterna. Cables unipolares aislados de hasta 18/30 kV directamerite

enterrados.
EPR ¥LPE HEFR
Seccign [mm’]
Cu Al Cu Al Cu Al
28 126 96 130 o0 136 105
3s 145 1% 168 120 160 126
=11 175 135 180 140 190 145
i) 215 165 226 170 236 180
a5 66 200 265 206 280 4 |
120 80 228 300 235 320 245
160 326 285 340 260 360 78
186 3o 285 380 295 408 316
240 426 33s 440 345 470 365
300 480 378 450 350 530 410
400 540 430 =11 445 GO0 470

La siguiente tabla muestra los factores de correccién para temperaturas de terreno distintas de 259C.

Tabla 9. Factores de correccion para temperaturas de terreno diferentes de 25°C.

Temperatura °C Temperatura del termeno, &, en °C
Servicio
Parmanente Bs 10 18 20 25 30 35 40 45 Bl
105 1,00 1,06 1,03 1,00 087 0,84 0,50 087 083
a0 1.1 1.07 1,04 1,00 0,96 0.9z 0.88 083 0.78
0 1,16 1.1 1,05 1,00 0,84 0.88 082 0.75 0.E7
65 117 112 1,06 1,00 0,84 087 0,79 o.n 081

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

La tabla que a continuacién acontece muestra los factores de correccion para valores de resistividad difere

de 1,5 K:m/W.
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Tabla 10. Factores de correccion para valores de resistividad térmica del terreno diferentes de 1,5 K-m/W.

Seocion del Resistividad térmica del terreno, K.y
Tipo de instalacian conductor
mm? 0,8 A 1,0 15 2,0 25 %
] 1,25 1,20 1,16 1,00 0,89 0,81 0,75
35 1,25 1,21 1,16 1,00 0,849 0,81 075
&0 1,26 1,21 1,16 1,00 0,849 0,81 0,74 Q
70 1,27 1,22 1,17 1,00 0,89 0,81 0,74 2
Cabl a5 1,28 1,22 1,18 1,00 0,89 0,80 074 | 4
=17 > N
directamente 120 1,28 1,22 1,18 1,00 0.88 0,80 074 o N
enterrados = S
180 1,28 1.23 1,18 1,00 0,88 0,80 0,74 i 3
185 1,25 1.23 1,18 1,00 .88 .80 0m |3 N
240 129 1,23 1.18 1,00 0.88 0,80 073 |° £
= =
300 1,30 1,24 1,18 1,00 0,88 0,80 0,73 2 )
>
400 1,30 1,24 1,19 1,00 0,88 0,79 073 |2 g
5 1,12 1,10 1,08 1,00 0,83 0,88 0,83 =) 5)
o
35 1,13 1.1 1,00 1,00 0,93 0,88 0.83 |o ©
50 1,13 1,11 1,08 1,00 0,93 0,87 083 |3 8
70 1,13 1,1 1,08 1,00 0,93 0,87 082 |- @
i .
Cables @5 1,14 1,12 1,08 1,00 0,93 0,87 a8z |2 S
Q
en ; .:Leglzr 120 1.14 1,12 1,10 1,00 0,93 0,87 082 |2 < £
enterrados 180 1.14 1,12 1,10 1.00 0,93 087 082 % o §
Z N
185 1,14 1,12 1,10 1,00 0,93 087 082 |5 48 e
o
240 115 1,12 1,10 1,00 0,92 0,86 081 | i 3
5 -5
300 1,15 1,13 1,10 1,00 0,92 0,86 0,81 § 28 ¢
N0
400 1,16 1,13 1,10 1,00 0,82 0,86 081 |5 95 2 g
2 328
I ow <
> Wopno
o Bape
, , 2 0883
Tabla 11. Factores de correccion para mds de una terna de cables por zanja. g Wow 3
$us53%
om = o >
Factor de correccion Sé g g w ;‘
Tipo de Separacian de los Mimero de ternos de la zanja UQJE % E (3»%
instalacicn temas 2 3 2 5 & 7 8 o 0 Z<,22¢
En contacto oEQ oW g
iy 076 | 065 | 058 | 053 | 050 | 047 | o045 | 043 | 042 %% Ak -
Cables d=0.2m 0,82 0,73 0,68 0,64 0,61 0,58 0,57 0,66 0,56 g9 il % = £
directamente d=04m 086 | 078 | 075 | 072 | 070 | 058 | 067 | 056 | 065 832523
enterrados oz = % c D
d=06m 08 | 082 | 079 | 077 | 076 | 074 | 074 | 073 - sgusce
d=08Em oo0 | o8 | oa3 | os | oso | o7a - - - o2 EEE
o< >8s
En contacto 250 88¢c
i g0 | o70 | 0ga | oso | 067 | 064 | osr | 060 | 049 §§ 1 l§ ug» §
I d=02m 083 | 076 | 070 | 067 | 064 | 062 | om0 | 083 | 0G5 SwoBgE
haja tubo d=04m 087 | 080 | 007 | 074 | 072 | 0.1 | o070 | 069 | 0&8 W Be5E
=20
d=06m 03 | 083 | 0@ | 079 | 076 | 077 | 076 | 076 - £ Sz es
d=08m 080 | 086 | 083 | oE2 | o8 - - - - 8=
o8
[a g}
=<
LSS S S 2
o
e
83
QG
>
0
wo

Tabla 12. Factores de correccion para profundidades de instalacion diferentes de 1 metro.
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solida

Frofurshiad Camba w1 s o - i Calins bof mimn o m e
I W T 186 mam® w1 Eal 00
030 Cm " 1m “hom
080 .04 1.0¢ 1.0 1.8
.80 1.0 1,03 1.0 1.0a
RE ] 1& !lg—. 1,003 'Iﬂ
LF [ 0,08 ] .50
[ [T 0,8 T & b
ol ) 0.5 ol . 553 3.0
zho 28] ‘283 e S
20 003 aus Ea &b
EF CES am CLE X

Las dos ultimas tablas muestran los factores de correccién para diferentes nimeros de circuitos vy

profundidad de instalacion.

Las siguientes tablas muestran los resultados concernientes a la caida de tensién y pérdida de potencia:

D

Tabla 13. Resultados red de distribucion interna parque edlico

ADO QUE FIRMA EL DOCUMENT@,Y LA

Seccion del Pérdidasa Pérdidas a

Caidade | Caidade

conductor Pmax Pmax

tension tensién

(mm?)

(kw)

(%)

(V)

(%)

Seccion del

conductor

(mm?)

Pérdidas a

Pmax

(kw)

Pérdidas a

Pmax

(%)

o)

MIR-01—MIR-02 559 101,3 240 2,0 0,04 13,7 005 &
3 5

MIR-02—MIR-03 464 | 2026 240 9,2 0,09 30,7 016G ©
=2

MIR-03—ST 1829 303,9 630 32,4 0,22 88,6 0,3@;% E
4= 3

Caida de

tension

(V)

Caida de

tensien

(%)
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MIR-04—MIR-05 494 101,3 240 2,4 0,05 16,3 0,0%% 9
9=
MIR-05—MIR-06 648 202,6 240 12,8 0,13 42,9 0,1465(2
70
MIR-06—ST 681 303,9 630 12,1 0,08 33,0 0,1 83
83
=
@3
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En la siguiente tabla se muestra la intensidad maxima admisible para condiciones de lineas eléctricas
directamente enterradas:

Tabla 14. Resultados red de distribucion interna parque edlico (intensidad admisible)

Resistividad Ne de Profundidad

ladm Tterreno Ft térmica del ternas de
Fr Fnt
(A) (ec) terreno en instalacién

(K-m/W) paralelo

MIR-01—MIR-02 | 345 25 0,96 1,5 1 1 1 1 0,97 321 101,3§
MIR-02—MIR-03 | 345 25 0,96 1,5 1 1 1 1 0,97 321 < 202,6‘:15
MIR-03—ST 577 25 0,96 1,5 1 2 0,83 1 0,97 446 | 303,9-

Resistividad N2 de Profundidad

ladm Tterreno térmica del ternas de Imaxadm
Fr
(A) (ec) terreno en instalacién (A)

(K-m/W) paralelo (m)

@

MIR-04—MIR-05 | 345 25 0,96 1,5 1 2 0,83 1 0,97 267
MIR-05—MIR-06 | 345 25 0,96 1,5 1 2 0,83 1 0,97 267
MIR-06—ST 577 25 0,96 1,5 1 2 0,83 1 0,97 446

w
n

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coilbp-etgéstfo
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5.2 Intensidades maximas de cortocircuito

5.2.1 Intensidad méaxima admisible de cortocircuito en el conductor

La intensidad maxima de cortocircuito para cada secciéon de los cables media tension es:

Tabla 15. Intensidad mdxima de cortocircuito en el conductor

(e}
o
T
=z
O
2
[=
[
<
I
>
[a)
<
=]
[
P4
w
=]
<
4
w
[a)
4
9
Q
<
s}
o
@
a
=
(e}
o
<

DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURG®!

ON LA NORMATIVA APLICABLE.

Intensidad maxima de cortocircuito Intensidad méaxima de cortocircuito er ia
Seccion del
admitida por el conductor (kA) barra de 30 kV (kA)

(t=1s) (t=15)

conductor (mm?)

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDI

Sello electronico vinculado al visado nimero BU2100169 con fefl

240 22,56 10,69

630 59,22 10,69

Estas capacidades son superiores a la corriente de cortocircuito que se dan en el parque edlico.

La maxima corriente acontecida en el parque se da en el embarrado de 30kV de la subestacion del Pai
Eélico Miravete 30/45kV.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO
CORRECCION FORMAL PEL MI
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SET Villimar 45kV (I-DE)
1540, 529 MVAsC

1
Sube=ztacidén Villimar 45kV 2 -2
5&413
I3fmax = 19,765 kA SET
I1ftmax = 22,954 kA 45 kV e
5
LSAT _, 4V -6 <
3{}-6 >
o]
SET Miravete 45 kV [43,9 %
=
¥3, 8 3
=1 8
40 MVR o
=
@
w
w
=]
(o4

SET Miravete 30 kV |45/84¢ W °

10,6
t4,85 9 ka -85,

N7,

PE Miravete

Imagen 1. Intensidad mdxima de cortocircuito en la SET Miravete

5.2.2 Intensidad maxima admisible de cortocircuito en la pantalla metalica

RIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

ATIDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO
LE.

&

Atendiendo a la UNE 211435, se obtiene una corriente maxima soportada en las pantallas metdlicas de 3.20
(0,5s) y 2.400 A (15s).

Como se puede comprobar en la tabla 7 de este documento, las intensidades mdaximas soportadas por
pantallas de los conductores, de 16mm? de seccidn y cobre, son superiores a los 1000 A que indic
normativa.

BACION DE L,

SRMBYIVA APLIG
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Modificado al Proyecto de ejecucién —Anexo IV: Calculos civiles

A

-

)

 elawan

enargy Parque Edlico Miravete

1 OBJETO

El presente documento se elabora como Modificado al Proyecto de Ejecucidon del Parque Edlico Miravete de 30
megavatios (30 MW), a construir por Elawan Energy S.L. en los términos municipales de Valle de las Navas y
Quintanilla Vivar, provincia de Burgos, Comunidad Autonoma de Castilla y Ledn. Dicha modificacion se realiza
debido al cambio de posicion del vial de salida del aerogenerador MIR-01, la reduccién de su pIataformaf:de
montaje y el ajuste correspondiente en las distancias del circuito de MT y vial del Eje-2.

ENTO

El presente anexo modifica al anexo del proyecto de ejecucion con numero de visado BU21001§9,
mostrandose los apartados que sufren alguna modificacién con respecto a este. En caso de no aparecer oé@o
hacer referencia a determinados apartados, se consideran validos los del proyecto de ejecucion. A lo largo del
documento se marca en el objeto de la modificacién. i

En este apartado se definen las caracteristicas geométricas de los viales y la plataforma que configurargel

pargue edlico, asi como el sistema de drenaje superficial contemplado en el proyecto.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2100169 con fecha 28/11/2022

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULA% QUE F

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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2 CALCULO
TIERRAS

El objetivo de este apartado es describir el balance de movimiento de tierras obtenido a partir de los

volumenes de excavacion y terraplén necesario para la ejecucién de los viales, accesos, plataformas, asi como
-

la excavacion de las cimentaciones de los aerogeneradores.

DE MOVIMIENTO DE

También se mostrard las mediciones de firmes que se emplearan tanto para los viales como en las plataformas.

UMENTO Y

2.1 Cubicaciones

(%'%E FIRMA EL DOC

A continuacion, se resumen los resultados obtenidos para el movimiento de tierras. Se incluyen los volume
generados por los movimientos de tierras de los viales, plataformas y cimentaciones de aerogeneradores.

S

En la siguiente tabla se muestra los movimientos de tierras asociados a los viales y plataformas en el proyecto

presentado inicialmente con nimero de visado BU2100169:

EJE VOLUMEN TIERRA VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN FIRME
VEGETAL (m?) DESMONTE (m?®) TERRAPLEN (m?3) (m3)
1 4.477 17.567,67 4.411,92 3.167,2
2 4.827,81 6.347,41 61.239,53 4.483,21
3 1.044,65 630,81 11.683,96 1.119,09
4 291,2 196,6 1.359,57 322,66
5 903,61 57,67 5.725,01 1.123,6
TOTAL 11.544,27 24.800,16 84.419,99 10.215,76

Las nuevas cubicaciones asociadas a la modificacion son:

EJE

VOLUMEN TIERRA
VEGETAL (m?)

VOLUMEN

DESMONTE (m3) TERRAPLEN (m?)

VOLUMEN

VOLUMEN FIRME
(m°)

4.477 17.567,67 4.411,92 3.167,2

SOE020171011GAM0002-01

3 1.044,65 630,81 11.683,96 1.119,09
4 291,2 196,6 1.359,57 322,66
5 903,61 57,67 5.725,01 1.123,6

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2100169 con fecha 28/11/2022

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL (MTULADO

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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Modificado al Proyecto de Ejecucién — RBDA 2
)‘_!.'(elawan Parque edlico Miravete SOIlda

1 RELACION DE BIENES Y DERECHOS

En el presente documento se incluye el plano de parcelario en el que se definen las parcelas
afectadas por la modificacién al anexo del proyecto de ejecucidon con numero de visado
BU2100169.

Para realizar la estimacién de las dreas afectadas, se tiene en consideracion que, si existen solapes
entre servidumbres, las afecciones por vuelo de aerogenerador prevalecen sobre el resto de
afecciones. Al igual que si existen afecciones por plataformas y viales o caminos prevalecen sobre
las afecciones producidas por la red de media tension.

A continuacion, se adjunta una tabla con la Relacion de Bienes y Derechos Afectados vy las fichas
catastrales de cada una de las fincas afectadas. Los datos incluidos son los siguientes:

= Pleno Dominio
0 Cimentacion
0 Vial nuevo
0 Camino existente a acondicionar
0 Plataforma aerogenerador
o SET
= Servidumbre de paso permanente/ocupacién de vuelo
0 Vuelo aerogenerador
0 Zanjas MT
= Ocupacién temporal

0 Vial nuevo

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2100169 con fecha 28/11/2022

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

0 Camino existente a acondicionar
0 Plataforma aerogenerador

0 Zanjas MT

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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w N
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Superficie § %
E & © Pleno dominio permanente de Ocupacion temporal o =)
Q s ® aso < 3
& REFERENCIA S g TICEI ‘ p . s S
a CATASTRAL 5 < Camino n Camino A x S
ha e & Cimentacion | Vial nuevo | existente L) SET e Vial nuevo | existente Plataforma | Zanjas SET m S
z - WTG WTG MT . WTG MT 2 %
acondicionar acondicionar 8 O
c
1 09331A51000370 | 510 370 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 818,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 % 38
) X
2 09331A51000368 | 510 368 | VALLE DE LAS NAVAS 373,25 8377,82 0,00 3552,28 0,00 10213,40 | 221,11 | 3449,25 0,00 140,48 160,94 | 0,00 E §
o c
3 09331A51009004 | 510 | 9004 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 89,17 0,00 0,00 0,00 345,32 5,96 56,49 0,00 0,00 7,10 0,00 e §
z S
4 09331A51000374 | 510 374 | VALLE DE LAS NAVAS 373,25 3695,35 0,00 4702,26 0,00 7309,27 | 326,92 | 1887,72 0,00 683,41 492,62 | 0,00 5 g E
[ =
5 09311A71000372 | 710 372 | QUINTANILLA VIVAR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3040,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 % @ § é
r <9 9
6 09311A71005378 | 710 | 5378 | QUINTANILLA VIVAR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 557,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ; i p g
Xe) S <)
7 09331A51000377 | 510 377 | VALLE DE LAS NAVAS 373,26 1086,22 0,00 3643,52 0,00 11362,25 | 1,99 16,77 0,00 43,34 3,29 0,00 % 8 ?‘g o g
5 95z2
8 09331A51000378 | 510 378 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 186,30 0,00 749,70 0,00 52,19 35,68 0,00 0,00 304,49 93,50 0,00 E % «GE’ % 3
T O5Fc
9 09331A51000832 | 510 832 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 108,30 0,00 277,13 0,00 0,00 20,62 17,57 0,00 198,71 52,28 0,00 E % > g $
< n9yg=s
10 | 09331A51000381 | 510 381 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 3803,71 0,80 178,90 0,00 0,00 312,32 | 2736,71 0,00 151,94 172,34 | 0,00 S - g é 8
Zu<d=2E
11 | 09331A51000380 | 510 380 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 113,27 140,61 0,00 0,00 0,00 4,03 88,51 243,54 0,00 86,51 0,00 5? x % 8 i
S8 W
12 | 09331A50909001 | 509 | 9001 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 1,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,87 0,00 0,00 0,00 %3 8 % 8%
IZEx o
13 09331A51009002 | 510 | 9002 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 107,98 6364,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,64 0,00 0,00 0,00 6; 8 cZ s
oEQO ol g
<X T O =
14 | 09331A51000387 | 510 387 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 547,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1102,23 0,00 0,00 0,00 gz u N s
xo £ ><g
15 | 09331A51100397 | 511 397 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 264,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 798,15 0,00 0,00 0,00 %i % g g‘g
a2 8]
O0z=QBal
16 | 09331A51000386 | 510 386 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 726,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 823,18 0,00 0,00 0,00 :(é Léi r—§ g %
(8]
o cSeE
17 | 09331A51100396 | 511 396 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 605,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1846,37 0,00 0,00 0,00 E§ % ; g E
I ROR R =
18 | 09331A51005012 | 510 | 5012 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 128,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 242,95 0,00 0,00 0,00 28 é &5 §
E<3538
19 | 09331A51000385| 510 385 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 206,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 454,59 0,00 0,00 0,00 ﬁ% 1) % g é
zoWw 025
20 | 09331A51009009 | 510 | 9009 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 17,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,87 0,00 0,00 0,00 %% é % g g
o3
21 | 09331A51005248 | 510 | 5248 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 223,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 238,12 0,00 0,00 0,00 gj
<0
22 | 09331A51109004 | 511 | 9004 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 15,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,77 0,00 0,00 0,00 Eg
it
W=
SOE02017101JLLS0001-03 Pag. 0‘8
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€
23 09331A51109016 | 511 | 9016 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 373,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 672,39 0,00 0,00 0,00 E 9
[} =
©
24 | 09331A51000384 | 510 384 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 443,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 387,43 0,00 0,00 0,00 % £
fr >
25 | 09331A51100392 | 511 | 392 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 554,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1524,51 0,00 0,00 | 0,00 ; <
o 0
26 09331A51000383 | 510 383 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 129,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 382,36 0,00 0,00 0,00 Q LC)
< o
27 | 09331A51000382 | 510 | 382 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 76,28 234,09 0,00 0,00 0,00 0,00 56,35 277,70 0,00 0,00 | 0,00 § g
g %]
28 09331A51000833 | 510 833 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 2361,47 304,84 66,66 0,00 5408,35 0,00 571,67 713,50 0,00 0,00 0,00 E 2
[a) o
29 09331A51109021 | 511 | 9021 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 4,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,75 0,00 0,00 0,00 =4 §
EO =
o < I
30 09331A51000379 | 510 379 | VALLE DE LAS NAVAS 373,26 1025,00 0,00 4840,17 0,00 2732,36 0,00 257,08 0,00 778,36 0,00 0,00 E % N %
[TETTRS L
31 09331A51009003 | 510 | 9003 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 108,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 I z & §
o a o a
32 09331A51005252 | 510 5252 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 52,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 «5 ; S S
o N9
33 09311A50309001 | 503 | 9001 | QUINTANILLA VIVAR 0,00 0,00 34,41 0,00 0,00 681,77 0,00 0,00 31,04 0,00 0,00 0,00 é 8 r_f % k=3
= ¥85E
@ LAD
34 | 09311A50305337 | 503 5337 | QUINTANILLA VIVAR 0,00 0,00 712,94 0,00 0,00 3204,91 0,00 0,00 975,41 0,00 0,00 0,00 < % 5 E ;
> Wopo
35 09331A51100390 | 511 390 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 810,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1553,62 0,00 0,00 0,00 g g % 8 %
S Wwopn 8
36 09311A71110389 | 711 | 10389 | QUINTANILLA VIVAR 0,00 0,00 939,39 0,00 0,00 207,14 0,00 0,00 450,26 0,00 0,00 0,00 %m g % % “§
XSy >
37 09311A71109001 | 711 | 9001 | QUINTANILLA VIVAR 0,00 0,00 2154,11 0,00 0,00 107,52 0,00 0,00 48,40 0,00 0,00 0,00 2% E Cg w ?
9528223
38 09311A71120389 | 711 | 20389 | QUINTANILLA VIVAR 0,00 0,00 1215,49 0,00 0,00 85,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 é% % QE) g 8
< -3 c
o>wnecZo
39 09331A51109019 | 511 | 9019 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 659,14 0,00 0,00 158,51 0,00 15,84 137,34 0,00 0,00 0,00 QEE g k=) g §
o= SN g
40 09331A51109002 | 511 | 9002 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,75 0,00 0,00 0,00 8% E g3 2
oz < = \9
41 | 09331A51100413 | 511 | 413 | VALLE DE LASNAVAS | 335,27 1023,83 78,69 1041,27 0,00 | 6289,32 | 0,00 144,61 97,29 0,00 0,00 | 0,00 §<j 2 S %g
z © —
<ogWwWsL o
42 09331A51109013 | 511 | 9013 | VALLE DE LAS NAVAS 37,96 0,00 0,00 12,75 0,00 220,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5§ 3 § \5 g
A< > 0=
43 09331A51109014 | 511 | 9014 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 420,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 §§ O 8 % s
oL Eco
44 | 09331A51105169 | 511 5169 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 189,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 %2 8 % g g
o= 08 g
45 09331A51105170 | 511 5170 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 989,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 %g@ g ; %
s =983
O%g g
46 09331A51105172 | 511 5172 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1421,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 gg O8&ad
2o
47 09311A71100388 | 711 388 | QUINTANILLA VIVAR 0,00 0,00 1738,18 0,00 0,00 52,33 0,00 0,00 1325,20 0,00 0,00 0,00 2 a
[a ]
i
[y
0o
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48 09331A51105177 | 511 5177 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 0,00 206,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 353,93 0,00 0,00 0,00
49 09331A51105178 | 511 5178 | VALLE DE LAS NAVAS 0,00 37,38 318,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57,78 594,74 0,00 0,00 0,00
50 |09311A50309002 | 503 | 9002 | QUINTANILLA VIVAR 0,00 0,00 1896,13 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 58,73 0,00 0,00 | 0,00
51 09311A50305375 | 503 5375 | QUINTANILLA VIVAR 0,00 0,00 126,73 0,00 0,00 0,00 0,00 838,77 0,00 0,00 0,00
52 09331A51100416 | 511 416 | VALLE DE LAS NAVAS 373,26 3955,69 122,04 4205,49 1314,47 | 12187,55 | 326,76 2015,31 488,52 401,16 324,43 | 527,82
53 09311A50309005 | 503 9005 | QUINTANILLA VIVAR 0,00 0,00 13,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,43 0,00 0,00 0,00
54 09311A50305374 | 503 5374 | QUINTANILLA VIVAR 0,00 0,00 92,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 182,99 0,00 0,00 0,00
55 09311A50309009 | 503 9009 | QUINTANILLA VIVAR 0,00 0,00 47,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,86 0,00 0,00 0,00
56 09311A50305373 | 503 5373 | QUINTANILLA VIVAR 0,00 0,00 721,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1053,56 0,00 0,00 0,00
57 09311A50305274 | 503 5274 | QUINTANILLA VIVAR 0,00 0,00 179,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 430,71 0,00 0,00 0,00

Madrid, noviembre de 2022,

Enrique Romero Sendino
Ingeniero Industrial

Colegiado en Burgos n2 1329

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516
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1 OBJETO

La Subestacion Miravete 45/30kV tiene por objeto interconectar las lineas de 30 kV que conforman los circuitos
del Parque Edlico Miravete y del Parque Edlico Miravete Ampliacién, elevando la tension hasta el nivel de 45 kV,
conectando con la linea eléctrica que permitira la evacuacién de la energia producida por las instalaciones de
energia renovable en la Subestacion Villimar, propiedad de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. g‘

o

El presente documento se elabora como Anexo de modificacidn al Anexo de Modificacién al Proyecto de

Ejecucion Subestacién Miravete 45/30kV. Dicha modificacidn se realiza debido al cambio de potenciay del grupo
o

de conexion del transformador de potencia a instalar en la subestacion.

A EL D

El presente anexo modifica al Anexo de modificacién al Proyecto de Ejecucidon Subestacién Miravete 45/30§V,
visado en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Burgos y Palencia el dia 10/08/2022 con m]m%ro
BU2100169, mostrandose los apartados que sufren alguna modificacion con respecto a este. En caso dedo
aparecer o no hacer referencia a determinados apartados, se consideran validos los del Anexo de I\/Iodificacgjn
al Proyecto de Ejecucion anteriormente citado. =

OKPA DEL T

. . . .7 . s ’ . =
Esta circunstancia debe considerarse también para los anexos, incluyéndose Unicamente los apartados quesse

modifican de estos. Por lo tanto, debe considerarse el titulo del apartado y no su numeracion.

.

La finalidad del presente Anexo de modificacidén al Anexo de Modificacién al Proyecto de Ejecucidn Subestac
Miravete 45/30kV es: \

n

LITACIO!EROFES\

= En el orden técnico, para obtener la Autorizacion Administrativa y la Aprobacion del Proyecto &
Ejecucion, que ha sido redactado de acuerdo a lo preceptuado en el Reglamento sobre Condiciones’

, . , . . . , . .7 < _ 0
Técnicas y Garantias de Seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, promulgado por el Realt
Decreto n? 337/2014 de 9 de mayo, publicado en BOE n2 139 de 9 de junio de 2014, asi como élgis'&_(
Instrucciones Técnicas Complementarias promulgadas en el mismo Real Decreto.

5!
o

E BURGOS Y PALENCIA.

DE LA
APLICA|

GENIEROS INDUS

= Enelorden administrativo, para obtener la Autorizacion Administrativa y la Aprobacion del Proyectoade
Ejecucidn, segin lo establecido en la Ley 24/2013, de 26 de Diciembre, del Sector Eléctrico; en el Re
Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribuci%
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica =
el Decreto 127/2003, de 30 de octubre, por el que se regulan los procedimientos de autorizacio@e%g

~

M
A NDRMATI

E
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2100169 con fecha 28/11/2022

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

administrativas de instalaciones de energia eléctrica en Castilla y Ledn (BOCyL 05-11-2003 Modific ;mg
por Decreto 13/2013, de 18 de abril - BOCyL 24-04-2013). 23 G
Quwo
= Informar al Ayuntamiento de Valle de las Navas, provincia de Burgos, comunidad auténoma de Castéga@
y Ledn, de la obra civil y electromecdnica que se pretende realizar para la subestacion, asi como soliciigrg

la correspondiente licencia de obras. 3

£

= Servir de base para la contratacion de las obras e instalaciones. UEE

83

e

>&

wo

SOIE2017101CSMEO001-01 Pag 3
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2 JUSTIFICACION DE LA MODIFICACION

El Anexo de Modificacion al Proyecto de Ejecucion Subestacion Miravete 45/30 kV, visado en el Colegio Oficial de
Ingenieros Industriales de Burgos y Palencia el dia 10/08/2022 con numero BU2100169, contemplaba la
evacuacion del Parque Edlico Miravete y del Parque Edlico Miravete Ampliacion mediante sus instalaciones
empleando un (1) transformador de potencia trifdsico con una relacién de transformacién 45/30 kV y;i_je
32/40MVA de potencia ONAN/ONAF, grupo de conexion YNd11, con regulacién en carga, instalado &n
intemperie, con aislamiento y enfriamiento en aceite.

Tabla 1. Caracteristicas transformador de potencia Anexo de Modificacién visado el 10/08/2022.

Tipo de servicio Continuo

Potencia nominal 32/40 MVA

Refrigeracion ONAN/ONAF

Tensiones de servicio:

Primario 45 kv
Secundario 30 kV

Frecuencia 50 Hz

Conexidon Estrella / Triangulo

Grupo de conexidén YNd11

DB LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUME

ARIICABLE.

Este Anexo de Modificacion pretende servir para la modificacion de dicho transformador de potencia pasand
un (1) transformador de potencia trifasico con una relacion de transformaciéon 45/30 kV y de 40/50MVA.
potencia ONAN/ONAF, grupo de conexidon Dynll, con regulacion en carga, instalado en intemperie,
aislamiento y enfriamiento en aceite.

B
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Tabla 2. Caracteristicas transformador de potencia del presente Anexo de modificacién al Anexo de Modificacion.

Tipo de servicio Continuo

Potencia hominal 40/50 MVA

Refrigeracion ONAN/ONAF

Tensiones de servicio:
Primario 45 kv
Secundario 30 kV

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPRO!
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NOR

Frecuencia 50 Hz

Conexion Triangulo / Estrella

Grupo de conexién Dyn11
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La modificacion llevada a cabo en la subestacidn consta Unicamente de la nueva definicién del transformador de
potencia a instalar, asi como de los elementos que se ven afectados por dicha modificacion, quedando el resto
de la forma en la que se encuentran definidos en el Anexo de Modificacion al Proyecto de Ejecucion Subestacion
Miravete 45/30 kV, visado en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Burgos y Palencia el dia 10/08/2022.
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3 ANTECEDENTES

A continuacién, se resume el estado actual de tramitacion de la Subestacién Miravete 45/30 kV:

= Confecha 31 de mayode 2021 se visa en el Colegio Oficial de Ingenieros de Burgos y Palencia el proyecto
de ejecucién de la Subestaciéon Miravete 45/30kV, con nimero de visado BU2100169.

<
= Con fecha 4 de junio de 2021 se solicita en el Servicio Territorial de Industria, Comercio y Economl'aaje

Burgos la Autorizacidon Administrativa y de Construccién para el Parque Edlico Miravete de 30 I@W
(incluyendo la Subestacion Miravete 45/30kV).

EL DOCU

= Con fecha 23 de diciembre de 2021, la Consejeria de Fomento y Medio Ambiente de la Comunldadqde
Castillay Ledn publica en el Boletin Oficial de Castillay Leén ORDEN FYM/1586/2021, de 15 de d|C|em§re
de 2021, por la que se dicta la declaracién de impacto ambiental del proyecto de parque eo@co
denominado “Miravete” y sus infraestructuras de evacuacion, en los términos municipales de Vallegje
las Navas, Quintanilla Vivar, Villayerno Morquillas y Burgos (Burgos), promovido por Elawan Energy, %.L.

= Con fecha 13 de julio de 2022 se visa en el Colegio Oficial de Ingenieros de Burgos y Palencia el an&Xo
de modificacién al proyecto del Parque Edlico Miravete y su infraestructura eléctrica de evacuacion, @n
numero de visado BU2100169.

= Con fecha 10 de agosto de 2022 se visa en el Colegio Oficial de Ingenieros de Burgos y Palencia el an
de modificacion al proyecto del Parque Edlico Miravete y su infraestructura eléctrica de evacuacion, c
numero de visado BU2100169.

(0]

QOAQROFES o
>

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2100169 con fecha 28/11/2022

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

SOIE2017101CSMEO001-01 Pag 6





i Modificado al Proyecto de Ejecucién 4
=N elawan Subestacion Miravete 45/30kV SOl'da

energy

4 DESCRIPCION ESQUEMA UNIFILAR

Este capitulo modifica el apartado 9.2 Transformador de potencia del Anexo de Modificacidon al Proyecto de
Ejecucion Subestacion Miravete 45/30 kV, visado en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Burgos y
Palencia el dia 10/08/2022 con nimero BU2100169.

S

- :

4.1 Transformador de potencia z
Se instalard un (1) transformador de potencia trifasico con una relacién de transformaciéon 45/30 kV y§je
40/50MVA de potencia ONAN/ONAF, contard con regulacién en carga, se instalard en intemperie, Epn

aislamiento y enfriamiento en aceite.
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5 TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Este capitulo modifica el capitulo 11 Transformador de potencia del Anexo de Modificacion al Proyecto de
Ejecucion Subestacion Miravete 45/30 kV, visado en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Burgos y
Palencia el dia 10/08/2022 con niumero BU2100169.

M_ENTO Y LA

Para la transformacién de 30/45 kV se ha previsto el montaje de un (1) transformador de potencia, trifasico,
columnas, en bafio de aceite, tipo intemperie, con regulacion en carga.

e

5.1 Caracteristicas constructivas
Las caracteristicas constructivas esenciales del transformador son:

Tabla 3. Caracteristicas transformador de potencia

Tipo de servicio Continuo

Potencia hominal 40/50 MVA

Refrigeracion ONAN/ONAF

Tensiones de servicio:

Primario 45 kv
Secundario 30 kV

Frecuencia 50 Hz

Conexion Tridngulo / Estrella

Grupo de conexion Dyn11l

5.2 Ensayos dieléctricos

Los bobinados serdn calculados para los siguientes niveles de aislamiento:
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Tabla 4. Niveles de aislamiento a tipo rayo
Niveles a impulso tipo rayo

Primario

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCU
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Secundario

Neutro del secundario
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Tabla 5. Niveles de aislamiento a frecuencia industrial

Tensién aplicada durante 1 minuto, 50Hz

Primario

Secundario

<
Neutro del secundario 5
g
5.3 Regulador de tension o
<
=

El transformador va provisto de regulacién de tension en carga tipo JANSEN, MR o similar accionado por mo%or
mediante varias tomas situadas en el devanado primario (45 kV). 3
(]
[a)]
La regulacion puede obtenerse en 21 escalones, llegando éstos hasta £15% a partir de la posicién nominal. 5
=
:
5.4 Refrigeracion :
7]

La refrigeracién del transformador es ONAN/ONAF mediante radiadores adosados a la cuba (con

independizacion mediante valvulas) y motoventiladores accionados por termostato.

5.5 Transformadores de intensidad

o HABILITACION PR

En bornas de 30 kV van incorporados transformadores de intensidad, tipo “Bushing”, de las siguien
caracteristicas:

es

= 3 T/itipo BM relacién 1.000/5 A, 20 VA, Cl. 0,5.
= 3 T/itipo BR relacién 1.000/5 A, 30 VA, 5P20.

= 1T/ienlafasevrelacion 1.000/1,5 A, 15 VA, Cl. 3 para relé de imagen térmica.

5.6 Protecciones

Las protecciones propias del transformador constan del siguiente equipo:

%\CUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

= Dos indicadores magnéticos de nivel de aceite, uno para el aceite del transformador y otro para el ac
del regulador. Cada uno de los indicadores dispone de contacto de alarma de nivel bajo.
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= Dos dispositivos liberadores de presion con contactos de alarma y disparo.
= Relé Buchholz de dos flotadores con contacto de alarmay disparo.

= Tresrelés de proteccion para cada fase del conmutador en carga con contacto de disparo y sefializa
de disparo.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE P@R OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, D

=  Termometro de agujas de contacto indicador de temperatura del aceite del transformador, con cu
microinterruptores ajustados con los siguientes usos: marcha primer nivel de ventilacion forz
marcha segundo nivel de ventilacién forzada, alarma de temperatura, disparo por temperatura.

=  Termodmetro de agujas de contacto indicador de temperatura de los devanados de alta tension del
transformador, con microinterruptores ajustados con los siguientes usos: arranque de ventilacion
forzada, alarma de temperatura, disparo por temperatura.

SOIE2017101CSMEO001-01 Pag 9
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<

Termometro de agujas de contacto indicador de temperatura de los devanados de baja tension del

transformador, con microinterruptores ajustados con los siguientes usos: arranque de ventilacion

forzada, alarma de temperatura, disparo por temperatura.

Termostato de indicacién de nivel de temperatura del regulador con un contacto de alarma.
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o TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD DE
45kV

Este capitulo modifica el capitulo 14 Transformadores de intensidad 45kV del Anexo de Modificacion al Proyecto
de Ejecucion Subestacion Miravete 45/30 kV, visado en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Burgogs y
Palencia el dia 10/08/2022 con nimero BU2100169.

Para alimentar los diversos aparatos de medida, proteccion y facturacién del circuito de 45kV se ha previst
instalacion de los siguientes transformadores de intensidad.

a

Se instalard un (1) juego de tres (3) transformadores de intensidad montados junto al interruptor de 45 kV.

Las caracteristicas principales de estos transformadores son las siguientes:

Tabla 6. Caracteristicas transformadores de intensidad 45 kV

Tensidon nominal de red 45kV

Tensidn mas elevada de red 52 kV

Intensidad primaria nominal 750 A

Intensidades secundarias nominales 5-5-5-5-5 A

Potencias y clases de precision
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B

<

o]

Medida 10VA CI 0,2s ;

VEGIGE! 20VA Cl 0,5 §

a

Proteccién 30VA 5P20 3

<

30VA 5P20 2]

o

=

30VA 5P20 2

Intensidad admisible de corta duracién (valor eficaz) 25 kA %

8

3

Valor de cresta de la intensidad admisible 63 kA 2
Tensién de prueba a frecuencia industrial, sobre el 95 kA

arrollamiento primario

Tension de prueba de impulso por rayo (1,2/50 ps) 250 kA
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7/ CELDAS DE 30kV

Este capitulo modifica el subapartado 16.2.2 Transformadores de intensidad del Anexo de Modificacion al
Proyecto de Ejecucion Subestacion Miravete 45/30 kV, visado en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de
Burgos y Palencia el dia 10/08/2022 con numero BU2100169, Unicamente en lo relativo a los transformadores
de intensidad de la celda de transformador.

7.1.1  Transformadores de intensidad
=  Transformadores de intensidad celda de transformador

Los transformadores de intensidad para la celda de transformador tendran las siguientes caracteristicas:

OQUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

Tabla 7. Caracteristicas transformadores de intensidad celda de transformador

Intensidades primarias nominales: 1.000 A

Intensidades secundarias nominales: 5-5-5-5 A

Potencias y clases de precisién

Proteccion 50VA 5P20
Medida 20VA CI0,2s
20VA CI 0,2s
20VA CI 0,5
Tension nominal de aislamiento 36 kV

Madrid, octubre de 20
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Anexo |: Célculos Justificativos

T NIVELES DE CORRIENTE DE PROYECTO

Este capitulo modifica al capitulo 2 Niveles de corriente de proyecto del Anexo Il: Cdlculos justificativos del
Anexo de Modificacién al Proyecto de Ejecucidon Subestacion Miravete 45/30 kV, visado en el Colegio Oficial de
Ingenieros Industriales de Burgos y Palencia el dia 10/08/2022 con nimero BU2100169.

1.1 Niveles nominales
Para los diferentes niveles de tensidn, se procede a calcular la corriente nominal de los circuitos.
= Nivel de 45 kV.
0 Potencia aparente transformador de potencia: 50 MVA.
= Corriente nominal: 641,50 A.
= Nivel de 30 kV
0 Potencia aparente posicion intemperie de transformador de potencia: 50 MVA.
= Corriente nominal: 962,25 A.
0 Mddulo de celdas:
= Celda de acometida de transformador — Potencia aparente: 50 MVA
e Corriente nominal: 962,25 A.
= Celda de linea circuito 1 — Parque Edlico Miravete.
e Corriente nominal: 303,9 A.
= Celda de linea circuito 2 — Parque Edlico Miravete.
e Corriente nominal: 303,9 A.
= Celda de linea — Parque Edlico Miravete Ampliacion.

e Corriente nominal: 106,9 A.
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1.2 Niveles de cortocircuito

En cuanto al nivel de corriente de cortocircuito trifasico y monofdsico a tierra, se han contempladc
siguientes hipodtesis para su calculo:

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

= Se parte de las intensidades de cortocircuito en barras de 45kV de la subestacion Vill
proporcionadas Iberdrola Distribucion Eléctrica S.A.U. en la comunicacion con referencia 90373937 .
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Anexo |: Célculos Justificativos
Intensidad de cortocireuito;
________ Trifasien (A) Monorasica (A)
Maxima 19.765 22.954
Mimima 13.630 16.750
Disafo 25,000 (158g) 25.000

Las Instalaciones de consxion A B red de IBD deben diselarsa de acuerdo con Bs Intenskdades
méaximas de corfocirouto indicadas. Los equipos eléctricos deben astar disefndos para soportar las
Intenslaces de asefo indcadas,

OCUMENTO Y LA

Con estas consideraciones y teniendo en cuenta las infraestructuras eléctricas entre la subestacién Villl'marfﬁla
subestacién objeto de este proyecto, se realiza el estudio con el que obtener los niveles de cortocircuito d%‘la
Subestacidon Miravete 45/30 kV. L

UE F

o
La impedancia de cortocircuito considerada para el transformador de potencia de 50 MVA es del 11%,§de
acuerdo a la Tabla 1 de la UNE-EN 60076-5 Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para sopo@ar
cortocircuitos. o

L DEL

Los calculos se han realizado conforme a la normativa IEC 60909 Corrientes de cortocircuito en sisterfg‘as
trifdsicos de corriente alterna, empleando un factor de tension cmax para el célculo de las corrientes fde
cortocircuito maximas de 1,10.

= Cortocircuito trifasico 45 kV.
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SET Willimar 45k% (1-DE) Eg 3T
45222
1540, 529 MWA=c - 8x282
4 =1
Aubastacidédn ¥illimar 45kV il =3r 5 ez
s 11 A eEdo
: BET g=w g gl
I3fmax = 19, T4 kA 2 . . eg==s9
T1ftmax = 22,954 ki 45 k¥ 12,05 s2pcs
B Sz2% g
<3a3c
=R
LEAT o< >3
I oy ® 25082
| o STy =
SET Miravete 45 k¥ (13,05 5<55%
) qw g s
o Y Lﬂ Lo O E
238 S 1} zgW o g
. T F30%3 2
Ay Ti -8 gg na
I,.;-J B MVA 2z
<0
e ¥4 ' g2
SET Miravete 30 KV |33,57 92 w=
—r a9
a3.08 L 40, 486 Lz
Q0
20
<
2]
S&
20
wo

b o, o
PE Miravete FPE Miravete Ampliacidan
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Anexo |: Célculos Justificativos

= Cortocircuito monofasico a tierra 45 kV.

SET Vvillimar 45kV {I-DE]
1540, 524 MyAgC

Subsataclidén Villimar 45kV % 11 ¥
1l|

I3ifmax = 19,765 ki SET

IlEtmax = 22,954 kA 15 v 13,22

[] LSART .o ¥V

b
SET Miravete 43 kV (415,22

— 1
5,32 j“

o Tl

},\% S0 MVA

L

SET Miravets 30 BV | - q 3z ¥
—1 ‘“

N, )
PE Miravere FPE Miravete Amplissitn

ATIVA APLICABLE.

Las magnitudes obtenidas en los estudios previos y las consideradas para los célculos en el proyecto objeto
este documento han sido:

Tabla 1. Niveles de cortocircuito 45kV

TO LA COMPR%%‘ACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

IAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

DO CON LA NO

lcc monofasico
maxima
(kA)

Nivel de tension Icc trifasico maxima

(%! (kA)

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2100169 con fecha 28/11/2022

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

cd

Estudios previos |Subestacion Miravete 45 14,4 15,22

Consideradas en

Subestacidn Miravete 45 25 15,22
proyecto

EL VISADO DE ESTE|TRABAJO T
CORRECCION FORMAL DEL MIS

SOIE2017101CSCA0001-01 Pag 5
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Anexo |: Calculos Justificativos

= Cortocircuito trifasico 30 kV:

BET Villimar 45kv {I-DE)}
1540, 529 HVAsc

B
Suboatacisn Yillimar 45kV .
%3
Iifmax = 19,765 %R SET
I1ftmax = 22,554 kA 45 kW ¥4, 26
,.g_hi
LSAT ¥
I 23 2%
SET Miravete 45 KV |4, 26
24
l:r‘"". TL
E;,J' 50 MWL
SET Miravete 30 kv [6,39 gwt®
44,85 L 0,764 A g

UE Miravete FPE Miravete Ampliacidn

= Cortocircuito monofasico a tierra 30 kV.

§PLICABLE.

El nivel de cortocircuito monofasico a tierra en 30 kV queda limitado a 500 A por la reactancia de pues
tierra instalada a la salida del devanado de 30 kV del transformador elevador 30/45 kV de la subestacid

Las caracteristicas de esta reactancia son:

Tension nominal de servicio 30 kV

Tension de aislamiento 36 kV

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516
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Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

Frecuencia 50 Hz

Intensidad de defecto a tierra por el neutro 500 A

Duracion del defecto a tierra por el neutro 30s

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBA@ONEE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA

Aislamiento de partes activas Seco

Tension de ensayo a frecuencia industrial, 50 Hz 70 kV

Tension soportada a onda de choque tipo rayo 1,2/50pus 170 kv

SOIE2017101CSCA0001-01 Pag 6
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Anexo |: Calculos Justificativos

Las magnitudes obtenidas en los estudios previos y las consideradas para los cédlculos en el proyecto objeto de
este documento han sido:

Tabla 2. Niveles de cortocircuito 30kV

. - o o lcc monofasico
Nivel de tensidn lcc trifasico maxima

(kV) (kA)

maxima
(kA)

Estudios previos |Subestacién Miravete 30 12 0,5

Consideradas en

Subestacion Miravete 30 25 0,5
proyecto

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516
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EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOQUMENTO Y

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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Anexo |: Calculos Justificativos

2 CALCULO DE TIERRAS INFERIORES

Este capitulo modifica al capitulo 6 Cdlculo de tierras inferiores del Anexo Il: Cdlculos justificativos del Anexo de
Modificacidn al Proyecto de Ejecucion Subestacion Miravete 45/30 kV, visado en el Colegio Oficial de Ingenieros
Industriales de Burgos y Palencia el dia 10/08/2022 con nimero BU2100169.

NTO Y LA

w
A continuacion, se presentan los calculos justificativos de la malla de puesta a tierra. Para su obtencidn, se%a
. . . . .. .. . 9}
supuesto como hipdtesis una intensidad de falta monofasica en la subestacion Miravete de 15,22 kA erfel
sistema de 45 kV.

RMA E

Atendiendo a la Instruccién Técnica Complementaria ITC-RAT 13 (Instalaciones de puesta a tierrag %
o

considerando que el terreno estd formado principalmente por rocas sedimentarias y arcillas compactadas,ose

considerara que la resistividad del terreno es de 200 Q-m. 3

DISENO DE LA MALLA DE TIERRA SEGUN |EEES0

- DATOSELECTRICOSDE LA RED.

- FrecuBnCIBdE AT ..o 50 Hz
- Relacion de impedancias (X"/R) 12,5
- Temperatura ambiente 25°C
- Tiempo de despeje de lafalta 05s
- Niveles de tension existentes ... 45 30 o kv
- Nivel de tension en que se produce lafalta .............cceene.e. 45 kV
- Corriente de fdtaatierra 15,22 KA
- Factor de proyeccion 1
- Neutro puesto rigidamente a tierra.

- DATOS DEL TERRENO.
- Espesor de la capa superficia 01m
- Resistividad de la capa superficial 3000 Om

- Resistividad del tErren0 ... 200 Om
*Nota: la capa superficial cubriré la totalidad de la plataforma de la subestacion

- DATOS DE LOS CONDUCTORES DE TIERRA.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516
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- Coeficiente térmico de resistividad a temperatura de referencia 20 °C (o) 0,00393 °C*
- Ko = Lo (con ag = Coeficiente térmico de resistividad a 0°C) 234 °C
- Resistividad a la temperatura de referencia 20 °C (p;) 1,724 pQlem
- Factor de capacidad térmrica (TCAP) 3,42 JereC
- Temperatura méxima permisible 200 °C
- DATOS GEOM ETRICOS.
- Profundidad de lamalla (h) ........ccvriieeceee e 0,7m
- Superficie total ocupada por la malla de tierra..... 1032 nf 5

- Longitud del perimetro de la malla.
- Longitud del lado mayor de lamdlla.....
- Longitud del lado menor de la malla

- Distancia méxima entre dos puntos de la malla
- Ndmero de conductores paralelos al lado mayor
- Ndmero de conductores paralelos al lado menor

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITUL,

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

- Espaciado medio entre conductores paralelos..... 1,97 m
- Espaciado méximo entre conductores paralelos. 5m
- Longitud total de conductor 870 m
- NUmero de picas alo largo del perimetro de la malla.. 24

- Longitud de cada una de las picas perimetrales 3m
- NUmero de picas interiores 12

- Longitud de cada una de las picas interiores 3m
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g clawan solida

energy

- DETERMINACION DEL CALIBRE DEL CONDUCTOR DE LA RED DE TIERRAS SEGUN IEEES0

=04 | corriente asimétrica efectiva de falta
Donde:
De 1,0390 Factor de decremento seglin IEEESO
l¢ 15,22 Corriente de cortocircuito en kA
Cp 1 Factor de proyeccion
I 15,813994 kA
4 - Iy
I T o [ b L
.Il_ P | LK+
Donde:
A Area del Conductor en mr 69,27 i
e Corriente asimétrica efectiva de falta 15,81 kA
te Tiempo de duracién de la corriente de falta en segundos 0,50 s
ar Coeficiente térmico de resistividad en 1°C 0,00393 °C™*
pr Resistividad relativa del cobre 1,724 pQfem
TCAP  Factor de capacidad térmica del conductor 3,42 Jem®feC
Tm Temperatura méxima permisible en el conductor 200 °C
Ta Temperatura ambiente promedio del sitio 25°C
Ko Inverso del coeficiente térmico de resistividad a 0 °C 234

La seleccion elegida para los conductores de puesta atierra es:

A= 150 mnf

- DETERMINACION DE LASTENSIONES CRITICAS TOLERABLES POR EL CUERPO HUM ANO

TENSION DE PASO Y TENSION DE CONTACTO SEGUN |EEES0

Factor de reduccién de la resitividad de la capa superficial:

4
[ . L | !
iy

Iy, + i 09

Donde:
C;  Factor de disminucion de la capa superficial
p Resistividad del Terreno
Ps Resistividad de la capa de acabado
hs Espesor de la capa de acabado
ts Tiempo de exposicién a la corriente de falta

Célculo de la tensién de contacto critica admisible

o
Eonrmae = 11N & (] S g |I-~-!'-I I
Econtacto= 931,7668 V
Célculo de la tensién de paso critica admisble
LU B

Eopngg = | 1000 + (6 x € =)

Epmo= 30609726 V

SOIE2017101CSCA0001-01

0,71
200,00 Qm
300000 Qm
01 m
05 S

Pag

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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- CALCULO DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA SEGUN |EEES0

Liak -rlj A .::I ANy I:u Y
Donde:
Rg  Resstenciade maladetiera 2,86 Q
p Resigtividad del Terreno 200,00 Om
A Area ocupada por la malla de tierra en n® 1032,00 nf
Lt Longitud total de conductores enterrados 870,00 m
h profundidad de la mallaenm 0,70 m

- DETERMINACION DE LA CORRIENTE DE LA RED DE TIERRAS SEGUN |EEES0

S .
Ig Corriente simétrica de la Red de Tierras 257218 kA
St Factor de division de la corriente de falta segiin IEEES0 0,169
l¢ Corriente de falta 15,22 kA

- DETERMINACION DE LA CORRIENTE MAXIMA DE LA RED DE TIERRAS SEGUN |EEES0

g = 3 ; £
g Corriente méximaen lared de tierras 2,67256492 kA
De Factor de decremento 1,03902718
lg  Corriente smétrica de red detierras 257218 kA
Co Factor de proyeccion 1

-DETERMINACION DE LA MAXIMA TENSION EN LA RED RELATIVA A TIERRA REM OTA SEGUN |EEES0

PR R, T,
GPR  Potencial de la malla relativa a tierra remota 7,64 kv
Rg  Resstenciade malladetierrade la SET 286 Q
g Corriente méxima en lared de tierra 2,67 kA

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516
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-DETERMINACION DE LA TENSION MAXIMA DE CONTACTO DURANTE LA FALTA SEGUN |EEES0

K.»E wgnly

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

| — o —_—
\i6hd EDd  4d) K, '|_ a1}

E -
L
Donde:
En  Tension maxima de contacto 877,503457 V
p Resistencia promedio del terreno en Qm 200 Qm
Km  Factor de espaciado de lamella 0,66832735
Ki Factor de correccion por geometria en forma de malla 2,568
lc  Corriente méximaenlared de tierras 2672,56492 A
Lm Longitud efectiva de cable y pica para tension de reticula 1045,42692 m
1[0 (Br2f w| K g
K. = tl[ | e R |

|
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Donde:
Km  Factor de espaciado de lamalla
D Espaciamiento entre conductores paralelos
d Diametro de los conductores de la malla
h Profundidad de enterramiento de la malla
Kii Factor de correccion, picas en las esquinas de la malla
Kh Factor de enterramiento de la malla
n Factor de geometria
K, = 1+
Y n,
Donde:

Kh Factor de enterramiento de la malla
h Profundidad de enterramiento de la malla
ho Referencia de profundidad de la mella

'r -

I o 155+ I.I'_'I =
L=y + L7

F

Donde:
Lm Longitud efectiva de cable y pica para tension de reticula
L¢ Longitud total del cable enterrado
L, Longitud promedio de cada pica de tierra
Lr  Longtud total de picas enterradas
Ly Méxima longjitud total de la malla en gje X
Ly Maxima longitud total de lamellaenge Y
n Factor de geometria

ne=n o n.n,

- Na= 12,9851
L,
e Mp= 1,0212
: L] 4 '|. 4
_ 024
i | L.L, [t Ne= 1,0000
R B
L,
It == nd: 1,0000
n ' -
I —.[]'
Donde:

Ly Longitud del perimetro de la malla

A Area ocupada por la mella de tierras
Dm Distancia méxima entre 2 puntos cualquiera de la malla de tierra

SOIE2017101CSCA0001-01

0,66832735
5m
0,016 m
0,7m
0,60577562
1,30384048
13

1,30384048
0,7m

1045,42692 m
870 m
3m
108 m
43 m
24 m
13

134 m

1032 nf
49,244289 m

solida

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE
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K,=0644+0.148-n

Donde:
Ki Factor de correccion por geometria en forma de malla
n Factor de geonetria

solida

2,57
13,00

-DETERMINACION DE LA TENSION M AXIM A DE PASO DURANTE LA FALTA SEGUN |EEES0

K xK xpxl;

E
: L,
Donde:
Es Tendion méxima de paso
Ks Factor de espaciamiento para el voltgje de paso
Ki Factor de correccion por geometria en forma de mella
p Resistividad promedio del terreno en Qm
I Corriente maxima en lared de tierrasen A
Ls Longitud efectiva del cable y pica para tension de paso en metros
=41, ! __I.-l_w-:-;.]
Comxi2h D+h D

Donde:
Factor de espaciamiento para €l voltgje de paso

Ks

D Espaciamiento entre conductores paralelos
h Profundidad de enterramiento de la malla
n Factor de geometria

L.=0IE + 0.8L,

Ls Longitud efectiva del cable y pica para tension de paso
Lc  Longitud total del cable enterrado
Lr  Longitud total de picas erterradasenm

- CRITERIO DE VALIDACION DEL M ODELO SEGUN |EEES0

1.- Tension de paso:

Es= 63964 < Up = 3060,97
2.- Tensién de contacto:

En= 877,50 < Uc= 931,77

SOIE2017101CSCA0001-01

639,64 V
0,35
2,57

200,00 Qm

2672,56 A

744,30 m

0,35

500 m

0,70 m
13,00

744,30 m
870,00 m
108,00 m

Se cumple.

Se cumple.

Pag

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
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-VALORESADMISIBLESDE LASTENSIONES DE PASO Y CONTACTO (Sequn ITC-RAT 13).

R
1 L5, 9 L .
o st |14 LA ’_r__fl".; g |14 2 ,_,._ Tensidn de contacto méxima admisible
e T - - B 1000
o
-
3
; 3 . S
Ak, +2R.. | R, +6p . » . 3 ai
|'_-'e =l | +_R-" FL =101 14 Ry + 80, Tension de paso méxima admisible > §
= Zy | 1 1000 | 2 S
- ’ . = 5 @ &
: @
O ~
U= 204V o £
o =
< e}
Donde: z g
o >
= ~
Uca valor admisible de la tension de contacto. 3 §
o
Zs resistencia del cuerpo humano de 1000 Q 2 §
Ra resistencia del calzado 2000 Q P X
Ps resistividad superficial aparente del terreno Qm - q
& S
2 S
| £ | 5 < 2
i " e @ g N %
= T Coeficiente de reduccion de la resistividad de la capa superficial s 0§ ¢
o < 2
| | L aa B
| z = 0]
3 2% ¢
Cs= 06767 : §f§2§
S §gZ8
fs = 2030,07 Om 2 22288
I LSH5
Donde: o 2802
S W3i§g
dows
Cs Coficiente de reduccion de la resistividad de la capa superficial %é é g § E
hs espesor de la capa superficial en metros EE:‘) g ou .E
T wa A =2
P resistividad del terreno natural 2% z % 5 8
o> EZoS
* P . . OEOQ oW o
p resistividad de la capa superficial %g ESg g
eE=Sa 8
220788
33zg2°3
1.- Tensién de contacto admisible 2Z W< § @
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cou ook
"885885
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oW
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s =
- CRITERIO DE VALIDACION DEL M ODELO (Segun ITC-RAT 13). Qo
1.- Tensién de paso: 28
2
0
wo

Es= 63964 < Up= 35048,00 \Y Se cumple el Reglament:
2.- Tension de contacto:

En,= 87750 < Uc= 1029,20 \% Se cumple el Reglamento.
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3 ESTUDIO DE CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS

Este capitulo modifica al capitulo 7 Estudio de campos electromagnéticos del Anexo Il: Cdlculos justificativos del
Anexo de Modificacion al Proyecto de Ejecucion Subestacion Miravete 45/30 kV, visado en el Colegio Oficialc:de
Ingenieros Industriales de Burgos y Palencia el dia 10/08/2022 con nimero BU2100169.

EL DOCUMEN

Se realiza a continuacidn el analisis de las emisiones magnéticas en el entorno exterior inmediato det la
subestacién, para dar cumplimiento al RD 337/2014 (Reglamento sobre condiciones técnicas y garantl'aside
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension), donde se indica que se deberdn realizar célculos pé’ra
comprobar que no se supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001.

TULAI

=
El alcance comprende el calculo de los niveles maximos del campo magnetico que puedan alcanzarse en dicho
entorno haciendo una evaluacion comparativa con los limites establecidos en la normativa vigente, pdra_

.. . s . . . . . . ., 0. <
asegurar las condiciones de proteccion a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitafia

establecidas en dicha normativa. e
8
i ?
3.1 Normativa 5
<

= RD 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece condicioges

de protecciéon del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y

medidas de proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

E”LA IDENT
AFDICABLE

TIENE POR OBJETO LACOMPROBACIGN D
MO, DE ACUERDO C@\l L‘%NORMATI

S

OLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA

= Correccion de errores del Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueb
Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restriccio
a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

= RD 337/2014 de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnica
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidon y sus Instrucciones Técni
Complementarias ITC - RAT 01 a 23.

3.2 Limites maximos admisibles

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2100169 con fecha 28/11/2022

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

Los limites establecidos se cumplirdn en las zonas en las que puedan permanecer habitualmente las person
en la exposicién a las emisiones de los equipos terminales.

ns

Restricciones basicas. Dependiendo de la frecuencia, se empleardn las siguientes cantidades fisicas:

= Entre O y 1 Hz se proporcionan restricciones basicas de la induccién magnética para can
magnéticos estaticos (0 Hz) y de la densidad de corriente para campos variables en el tiempo de 1
con el fin de prevenir los efectos sobre el sistema cardiovascular y el sistema nervioso.

EL VISADO DE ESTE TRABA&

CORRECCION FORMAL DEL,

= Entre 1 Hzy 10 MHz se proporciona restricciones bdsicas de la densidad de corriente para preveni. ...
efectos sobre las funciones del sistema nervioso. Este es el ambito de aplicacion de nuestro estudio ya
que la frecuencia de la corriente generada son 50 Hz.
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Las restricciones basicas para campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos dentro del ambito de la
instalacion estudiada es el siguiente:

Induccion Densidad de SAR medio de SAR localizado | SAR localizado Densidad
magnética corriente | cuerpo entero (cabezaytronco (miembros) de potencia
(mT)  (mA/m?) rms (W/kg) W/kg) (W/kg) S (W/m?)

4-1.000 Hz - 2 - - - -

Gama de

frecuencia

3.3 Niveles de referencia

L DOCUMENTO

Los niveles de referencia para limitar la exposicién se obtienen a partir de las restricciones bdsicas,
. . 7 . . . . . §

presuponiendo un acoplamiento maximo del campo con el individuo expuesto, con lo que se obtiene &n

maximo de proteccion.

Niveles de referencia para campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos:

Densidad de potencia
equivalente de onda
ELEROY)]

(CETHEN.[3 Intensidad de Intensidad de Campo B

frecuencia campoE (V/m) campoH (A/m) (1T)

0,025-0.8 kHz 250/f 4/f 5/f _

La densidad de flujo magnético o induccién magnética es una magnitud vectorial (B) que da lugar a una fue
que actUa sobre cargas en movimiento, y se expresa en (T).

d

DY HABIIT‘LTACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE

En espacios libre y en materiales bioldgicos, la densidad de flujo o induccién magnética y la intensidad
campo magnético se pueden intercambiar utilizando la equivalenciade 1 T = 4m -107 A/m.

e

Para el caso que nos ocupa y considerando que la frecuencia de red es de 0,05 kHz, los limites maximos
referencia son los siguientes:

= |ntensidad de campo E = 5000 V/m
= Intensidad de campo H =80 A/m
= Campo Magnético B =100 uT

3.4 Definiciones

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516
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TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION D& LA IDENTI
CABLE.

ISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA A

Los campos eléctricos tienen su origen en diferencias de voltaje: cuanto mas elevado sea el voltaje, mas fue
serd el campo resultante. Un campo eléctrico existe, aungue no haya corriente.

El campo eléctrico E se expresa en voltios por metro (V/m), o su mdltiplo en kV/m.

Los campos magnéticos tienen su origen en las corrientes eléctricas: una corriente mas fuerte da o
resultado un campo magnético mas fuerte. También se pueden producir campos magnéticos con im:
permanentes. La intensidad de campo magnético H en un punto dado del espacio se define como la fuerza
se ejerce sobre un elemento de corriente situado en dicho punto, y se expresa en amperios por metro (A/n

EL VISADO DE ESTE TRABA.
CORRECCION FORMAL DEL,

Asi pues, el campo eléctrico existe siempre que haya cargas eléctricas, mientras que sélo hay campo magnético
cuando esas cargas estan en movimiento, es decir, cuando hay un flujo de corriente eléctrica. Es mdas habitual
representar el campo magnético mediante la induccién magnética o densidad de flujo magnético B.
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Este término se relaciona con H mediante la permeabilidad magnética pu:
B = pH

La unidad de medida del campo magnético en el Sistema Internacional de unidades es el Tesla (T) o sus
fracciones, en particular el microtesla (UT). En algunos paises se utiliza también el Gauss (G). Las equivalencias
son las siguientes:

1T=10.000G

OYLA

Una de las propiedades del campo electromagnético es transmitir energia a grandes distancias por medio@e
ondas, en ausencia de cualquier medio material. Esta energia se asocia con el producto vectorial del carr?po
eléctrico y del magnético. Dicho producto se denomina vector de Poynting (S) y representa la densidad de ﬂgjo
de energia de una onda electromagnética por unidad de tiempo. s

FIRM

La longitud de onda y la frecuencia determinan otra caracteristica importante de los cam@os
electromagnéticos. Las ondas electromagnéticas son transportadas por particulas llamadas cuantos de luz. @os
cuantos de luz de ondas con frecuencias mas altas (longitudes de onda mds cortas) transportan mas ener%ia
que los de las ondas de menor frecuencia (longitudes de onda mas largas). i
ia
a
e

CaAL DEL

INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

El sistema eléctrico funciona a una frecuencia extremadamente baja 50 Hz, lo que se denomina 'frecue
industrial’, dentro de la regién de las radiaciones no ionizantes del espectro, por lo que transmiten muy p
energia. Ademas, a frecuencias tan bajas el campo electromagnético no puede desplazarse, lo que implica
desaparece a corta distancia de la fuente que lo genera.

Bo@si

3.5 Medidas para limitar las emisiones

En el disefio de la instalacion se consideran los siguientes aspectos que producen una reduccién en
emisiones con respecto a no tenerlos en cuenta. Son los siguientes:

= Transformadores intemperie separados del cerramiento exterior para evitar emisiones al exterior.

ION DE LA IDENHDAD Y HABILITACION

IVA APLICABLES

g

= las zanjas de cables se plantean por el interior de la instalacién, alejadas en lo posible de
cerramientos para reducir el campo trasladado al exterior.

LACOMPRO
ON LA NOR

= Enla medida de lo posible se distribuirdn las acometidas de los cables en diferentes puntos para ev
concentraciones de campo.

%UERDO Cl
COLEGIO OFICIAL DE

= Los cables subterrdneos salientes cuentan con una pantalla metdlica que atenla su campo eléctric
se agruparan por ternas de forma que el campo magnético generado se compense.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516
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3.6 Calculo de campos magnéticos

3.6.1 Consideraciones de calculo

Para la obtencion de los resultados se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones:

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE PO@OBJETO

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE

= Elestudio se realiza para la zona interior y exterior de la subestacion.

= Se consideran como fuentes principales de campo magnético los equipos y cables eléctricos existernes
dentro del cerramiento de la SET, no considerdndose los equipos eléctricos o instalaciones ajenas o
exteriores al recinto de la SET, salvo las correspondientes a la propia instalacion.
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= Se considera un grado de carga del 100% de la instalacion en el nivel de 45 y 30 kV, de forma que se
analice el caso mas desfavorable de emisién de campos, aun cuando esta situacién no esta prevista
que se dé durante la explotacion habitual de la instalacion, ni fisicamente posible por el balance de las
cargas consideradas en la actualidad.

La subestacidn consiste en una parte en interior y otra en intemperie. En la parte de interior se incluye una
serie de celdas blindadas de 30 kV que permite la maniobra y la protecciéon de la red de esta tension. La parte
de intemperie estd constituida por aparamenta convencional.

Por otro lado, la parte de intemperie estd constituida por un transformador trifasico de 50 MVA con
respectivas conexiones de cable aislado que interconectan dicho transformador con las celdas de interior.

OCUME&WTO Y LA
[%]

@L D
Q

Para considerar el caso mas desfavorable, se desprecian las pérdidas en los equipos y lineas y a la poten
nominal, aun cuando no se prevea su funcionamiento en este régimen.

En el nivel de 30 kV se modelan Unicamente las lineas que entran a la subestacién.

3.6.2 Lineas Subterraneas de 30 kV

DEL TITULADO QUE FIRMA

Se ha considerado una seccién perpendicular al trazado de las lineas subterrdneas de 30 kV que unen<el

transformador con su respectiva celda de proteccién. La canalizacion de media tension consiste en 2 ternas?cleo
cables de 400 mm? por cada alimentacién de celdas de llegada de transformador. A continuacién, se muesdsra@
el calculo del célculo magnético en un punto P1 situado a 10 cm de altura.
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Para el cdlculo del campo electromagnético se realizara el siguiente calculo para cada una de las ternas:

g DOCUMENTO Y LA

El campo magnético generado en el Punto P, serd consecuencia del sumatorio de campos magnét
generados por cada una de las fases del cableado:

S

Bp = Z Bpi = Bpr+ Bps+ Bpr

Suponiendo que la corriente estad concentrada en el centro del cableado, para cada fase se tiene:

©
-
3
o
-
-
-
N
N
o
N
[ee]
N
[e0]
~
>
IS
o
£
- 2
@ =
o >
“ ~
3 %
o O
2 s
< o
= 3|
- g
i A S
R 2 8
BPR = U E : 2
' 2mr 25 £
B w Zo 9
ls o} us 2
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l 0
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PT =" 2nd 2 2528
I ow <
s ool
Donde: 2 2893
o LLJoLu 8
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.. _ . . Zy<oa=E
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<S50 Qw >
, " , . . _ 9= 9058
u = Permeabilidad electromagnética del vacio (se aproxima al valor de la del aire 4 -10"7 N- A §§ 220%
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“ 38035 w
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Siendo los resultados los indicados en la siguiente tabla:

TERNA FASE DISTANCIA (m) Intensidad (A)  Campo B (uT)
R 0,308 312,42
1 S 0,355 481,13 -135,53
T 0,342 -140,68
R 0,308 312,42
2 S 0,342 481,13 -140,68
T 0,355 -135,53
72,42

Confirmandose que, en el exterior de la zanja, el campo electromagnético es menor de 100 uT.

3.6.3 Conexiones de 45 kV
En este caso, se analizardn los tendidos de cables de alta tensién del parque de intemperie de 45 kV.

La altura del punto se considerara en 2,3 m sobre el nivel del terreno, de manera que sea un punto superi
la altura del personal de la subestacidn. Se considera un punto P2 cercano al tendido de cables de 45 kV:

<]

=g
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Para poder analizar la influencia del cableado en los diferentes tramos, se debe considerar que se trata de
tramos de longitud definida, empleando la siguiente férmula:

Ho . . .
B=—>- -
amp (sina, —sina,)
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Esta férmula se obtiene como resultado de la integracion con cambio de variable de la ecuacion de Bi
Savart. Su desarrollo no es objeto del presente célculo.
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La vista de la seccién del parque 45 kV se muestra en la siguiente imagen:

DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

Los resultados del cdlculo son los siguientes:

DBACION DE LA IDENTIDAD Y HéBNHTA

IEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA
sado nimero BU21Q0169 con fecha 28/11/2022

329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

RMATIVA APLICABLE.

TRAMO FASE CORRIENTE (A) DISTANCIA (m)

E8xs
R 5,45 53 12 11,8625 2 £ 9
5i05]
WETORE:
zgW o ¢
1 S 641,50 5,45 53 12 11,86:50 3 ¢
Qs
ga
T 5,45 -53 12 11,86u=
29
43
R 5,47 -7 36 8,3: 29
@3
2 S 641,50 5,47 7 36 8,3:
T 5,47 -7 36 8,32
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solida

campo magnético es inferior al exigido fuera del cerramiento de la subestacién a la una altura de 2,30 metros

altura.

Confirmandose que, en el exterior de la subestacion, el campo electromagnético es menor de 100 uT.

3.6.4 Posiciones Blindadas

=]

TRAMO CORRIENTE (A) DISTANCIA (m) Campo B (uT)
R 5,14 67 71 0,31
3 S 641,50 5,14 67 71 0,31 _ g
T 5,14 67 71 0318 S
g >
8 §
R 6,43 24 43 2,74 % 3
£ S
w .
o 0
4 S 641,50 6,43 24 43 2,74 o ©
< 3
T 6,43 24 43 2,74 <
g g
) z_g' E
R 5,22 77 82 020% 58 |¢
g 2818
3 >3 é,
5 S 641,50 5,22 77 82 0202 S=d2
2 x 842
R
> Wwo [}
T 5,22 77 82 0202 S2d2
2 u3ds
Rl
70,2955 54 2
Wy O o =
0z 58
FE RS-
El campo resultante va a disminuir a medida que aumente la distancia, por lo que se puede comprobar que;3§|5§ °
oE=230
Z85%8
w2 oo
OoSwm
255E
9835
5553
0z % s
RO5E
568
O wn [a)

Las posiciones blindadas de 30 kV no van a contribuir de forma importante al campo magnético exterior
subestacién debido a que por su construccion se favorece la circulacion de corrientes pardsitas por
envolvente y que son las responsables de reducir de forma efectiva el campo magnético emitido po

conjunto.

3.6.5 Transformador de potencia

Al igual que pasa en las posiciones blindadas, el campo magnético que emite al exterior un transformadc

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERQ SENDINQ

P|ENE POR OBJETO LA COM
MEVO, DE ACUERDO CON LA

ABAJO

EL VISADO DE ESTE TR
CORRECCION FORMAL. D

potencia no es muy intenso debido a su propia construccion y se amortigua muy rdpidamente con la distal
Por otra parte, la principal fuente de generaciéon de campo magnético son las lineas de alimentacion de
entrada y salida, por lo que se modelan éstas en detrimento del propio transformador y cuya aportacidn se

desprecia comparada con ellas.
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3.7 Conclusiones

Habiendo realizado los andlisis pertinentes en cuanto a la actividad de la Subestacion Eléctrica Miravete 45/30
kV en las condiciones mas desfavorables de funcionamiento, se ha llegado a la conclusidon de que los valores de
radiacién emitidos estan por debajo de los limites técnicos admisibles, cumpliendo por tanto las normativas
nacional e internacional en lo relativo a emisiones magnéticas en el exterior de las instalaciones.

Tras la ejecucién de la subestacion y durante las pruebas de puesta en marcha, se realizardan mediciones de
>

campo electromagnético en el cerramiento exterior de la subestacién para comprobar los niveles segin ®RD
Z

1066/2001.

Madrid, octubre de 2022.

ACION PROFESIONAL DL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUME

|
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IBY HABILI

Enrique Romero Sendiho

Ingeniero Indust

IDENTIDA

Al

BLB)

Colegiado en Burgos n? 13?89

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION D
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA AP
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Modificado al Proyecto de Ejecucién
elawan Subestacidon Miravete 45/30kV SO“da

energy
Anexo II: Presupuesto

1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Este anexo modifica el Documento llI: Presupuesto del Anexo de Modificacion al Proyecto de Ejecucion
Subestacion Miravete 45/30 kV, visado en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Burgos y Palencia el
dia 10/08/2022 con nimero BU2100169.

Los apartados a continuacién mostrados desglosan el presupuesto de ejecucion material de la subestac
Miravete 45/30 kV.

n
En las siguientes tablas, se marca en naranja el objeto de la modificacién.

1.1 Equipos, materiales y edificio

1.1.1  Transformador de potencia (incluye reactancia de puesta a tierra 30kV)

acion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516

AL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCHMENTO Y LA

ERO SENI
cable en c{

Reactancia trifasica de pueSt;;SiZZa 30 kV - 500 A, con soporte 22.050,00 € 2905

IDALY HA
o
ESCE B

D0168Ncon 1

COMPROBACION
N LA NORMATIVA
INGENIEROS |
ado al visado nu
a por: 1329 ENR]
lectrénica recond

1.1.2 Sistema de 45kV

Interruptor automatico tripolar de SF6 52kV mando tripolar, Sg 9 E 25
ud. incluyendo accesorios, conexiones con los cables de tierra 1,00 19.916,82 € 19.91§,§g§ % %
preparados en la cimentacién, totalmente terminado. 5% ohadg
Autovalvula de proteccion incluyendo accesorios, conexiones con %é gf}%&%
ud. los cables de tierra preparados en la cimentaciodn, totalmente 6,00 482,48 € 289@%@5@;@
terminado. ﬁg B
Transformador de tensién inductivo de instalacion intemperie §§
Ud. inf:luyendo cajade centralfzacién, con bornas, acc.esorios,” 3,00 2.843,49 € 8.52 %%
conexiones con los cables de tierra preparados en la cimentacién, wo
totalmente terminado.
Transformador de intensidad incluyendo caja de centralizacion,
ud. con bornas, accesorios, conexiones con los cables de tierra 3,00 3.024,01 € 9.072,03 €
preparados en la cimentacidn, totalmente terminado.

SOIE2017101CSPT0001-01 Pag 3
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Anexo II: Presupuesto

Seccionador tripolar de 52 kV, tipo dos columnas con puesta a
tierra, con los reenvios necesarios para mando tripolar,

ud. accesorios, incluidas las conexiones con los cables de tierra 1,00 4.924,36 € 4924,36€ o
preparados en la cimentacién, etc., de forma que quede 3
perfectamente terminado. é 3
o ol
Botella terminal de 45kV, instalacién intemperie para transicidon > &)
ud. | nremperie p 3,00 603,75 € 181525€ &
aéreo-subterraneo 3 S
P/A Cable des.rjudo de aIurTminio homogéneo, tii)o Arbuty’s,, de 2§,O7 1,00 11.155,03 € 11.15%03 € %
mm de didmetro, equivalente a 402,8 mm* de secciéon nominal g £
2 7
P/A Herrajes y piezas de conexion necesarias, material auxiliar 1,00 3.835,67 € 3.835§67 € Y
< 3
= :
62.140,51€ ¢
2 @
5 < 3
1.1.3  Celdasy aparellaje de 30kV <) 48 =

T @og
Ud. | Celda de posicion de linea, simple barra, 36kV, aislamiento en SF6 3,00 14.352,10 € 43.05§,3§§
S w3
TEL
ax
Ud. | Celda de transformador, simple barra, 36kV, aislamiento en SF6 1,00 33.387,90 € 33.382@@%
832 2
53p 2
ud. Celda de servicios auxiliares, simple barra, 36kV, 25kA 1,00 21.528,15 € 21.52%?%%
g8=*
Autovalvula de proteccion 30 kV incluyendo accesorios, 33 09
Ud. | conexiones con los cables de tierra preparados en la cimentacién, 3,00 350,15 € 1.05(1“5@5%&5;
totalmente terminado Eé <5
0365
ud. Seccionador 30kV 3,00 623,44 € 1.87(5%26)%3)'
=00
ud. Terminales de interior de los cables de potencia 36kV 15,00 78,75 € 1.181§§5 €
o s
ud. Terminales de exterior de los cables de potencia 36kV 6,00 107,10 € 64. g& '
ad
ud. Aisladores 30kV 6,00 91,61€ 54¢ SE
wo

Cables de potencia de cobre unipolares 18/30 kV, con

P/A .
/ aislamiento XLPE y 400 mm? de seccidn

1,00 9.736,84 € 9.736,84 €

SOIE2017101CSPTO001-01 Pag 4
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1.1.4  Control, medida y proteccién

P/A Armarios de control, proteccion y medida sistema 45 kV, 30kV y 1,00 19.967.85 € 19.96%,85 € é
transformador g &
g k™
Equipos en armario de control, proteccion y medida sistema o §
P/A 1,00 37.238,85 € 37.238,85€ =
/ 45kV, 30kV y transformador ’ ’ z 3
['4 =
2 7
ud. Unidad de control de subestacién (UCS) 1,00 38.163,30 € 38.163,30€ ¢
a =
< 3

ud. Sistema de telecomunicaciones 1,00 56.649,60 € 56.649,60 €

==
n O

152.019,60%

£ g3

i

S

1.1.5 Servicios auxiliares y materiales B.T. 2 %5’_,

< c

I ws

o B2

< nyg

S|
na

Transformador de servicios auxiliares, instalacién interior,
30/0,420-0,242kV, 100kVA

Ud. 1,00 4.446,75 €

>
~
~

INGENIE

LA NORMATIVA

ud. Grupo eléctrogeno BT diésel 100kVA 1,00 6.743,10 €

o
~
~

BIETO LACOMPROBRRION

UERPO Cl
nico| vincl

O

&
&DFIC|AL

O COLEGI

Cuadros y equipos de corriente continua y alterna (cuadros de

P/A o, . , .
/ distribucién, equipos cargador-bateria, convertidores)

1,00 119.156,10 € 1191

£

Presentacion elgctronica porf 1329 ENR
Doclimento con firma electrdnica recono

P/A Sistema de alumbrado interior, exterior y emergencia 1,00 22.522,50€ 22.52

. ’;1 = hSellg ele

Instalaciones complementarias (anti-instrusismo, detecciéon de

P/A ) . e
/ incendios, climatizacion y fuerza)

1,00 25.756,50 € 25.7

CORRECCION FORMAL DQ;MISM , D

EI . "y

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE P

P/A Materiales BT 1,00 7.015,05 €

~
o
—_

185.640,00 €

SOIE2017101CSPT0001-01 Pag 5
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1.1.6  Estructura metdlica, embarrados y herrajes

solida

ud. Soporte para las autovalvulas de 45 kV. 1,00 657,30 € 657,%0 € §
= 00
g k™
Soporte tripolar para interruptor trifasico con transformador de S §
ug, | ~OPOTE Hiporar para intertiptor sl 1,00 1326,15€ 132615€ =
corriente. < i
o =
Soporte tripolar para seccionador trifadsico con cuchilla de puesta = )
ud. | >°P polarp . P 1,00 1.391,25 € 139125€
a tierra. < E
ud. Soporte para transformadores de tension inductivos. 1,00 820,05 € 820,05 € §
2 ks
o g E
ud. Soporte para autovélvulas y botellas terminales 1,00 1.050,00 € 1.050:00€ ¢
£ 25 ¢
==
o QN g
P/A Soportes sistema intemperie 30kV 1,00 941,85 € 941,§5 %% 2 g
2 328
S Wopy 9
o O 30 %
P/A Embarrados rigidos 1,00 3.368,40 € 3.3655;4(@63 gy
e =
L
SO8oW g
P/A Herrajes y piezas de conexidon necesarias 1,00 2.805,85 € 2.805352% g'g
850224
12.362,;3% % 55
82 E =R
<0 = g [}
o9 SEE
1.1.7  Suministro de edificio prefabricado 2rogoc
385 ¢ 3
PEFEE
uoo e

Edificios prefabricados

SOIE2017101CSPT0001-01

152.654,00 €

ws
oE
w@
w

cg
o8
ao
<w
244
>
a0
wo

Pag 6





Modificado al Proyecto de Ejecucién
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1.2 Obra civil

1.2.1  Movimiento de tierras

<
Movimiento de tierras 62.886,26 € 62.88§,26 €

62.886,26 €

<

1.2.2 Red de tierras inferiores

CSV: VIfli5dfnomk77$282022111]

O QUE FIRNMA ELADOCUNIE

Instalacién y montaje red de puesta a tierra, incluyendo cable de
cobre desnudo 150 mm?, picas de acero cobrizado y soldaduras 28.070,39 €
Cadweld.

ION PROFESIONAL

LES DE BURGUS Y PALEN©OA.
00169 con|fechd*28/11)2022cth

IDAD Y HABILIT
ERO SENDINO

1.2.3  Zanjasy canalizaciones

1329 EN

ghdo n

Zanjas, canalizaciones de cables y arquetas de registro 13.366,50 €

onica ppr:

, DE ACUHRDOGPN LA NORIFATIVA

NE POR OHJETEDA COMPRGBACIO
EGIO OFICIALDE INGENKEROS
electréni¢o virulado|al v

entacion glectr

1.2.4  Viales

m? Vial interior y bordillos perimetrales. 145,00 47,25 € 6.8¢

EL VISADO DE ESTE
CORRECCION FORM,

P/A Viales exteriores 1,00 26.513,55 € 26.5

33.364,80 €

SOIE2017101CSPT0001-01 Pag 7
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1.2.5 Drenajey sistema de recogida de aceite

Sistema de drenaje de toda la subestacidn,

P/A . .
incluidos drenes, colectores, arquetas...

1,00 9.996,00 € 9.99&00 €
o

Excavacion, instalacion y suministro de
P/A depdsito de aceite enterrado para 1,00 12.877,20 € 12.87
dieléctrico transformador.

IN)
o
b

22.873,20€

1.2.6 Cimentaciones y bancadas

IONAL DEL TITULAQO QWRFIRMA EL BQECUMEINT

A.

Cimentacion transformador de tension inductivo. Incluye p.p. de
Ud. | tubos para paso de la red de tierras y cables de control, hasta las 2,00 472,74 €
canalizaciones.

O
~
[l

O
~
o
@@ OBJETO LANCOMHROBARION DH LA IRBNTIDAD Y HEBILITA

ISMQ, DEGGCUERPO CO0! LA NORMAJBVA APLICARTE.

(0]

Cimentacion de seccionador. Incluye p.p. de tubos para paso de

ud.
la red de tierras.

2,00 410,43 €

(0]
[}
o

Cimentacion de interruptor y transformador de corriente. Incluye
Ud. | p.p. detubos para paso de la red de tierras y cables de control, 2,00 472,74 €
hasta las canalizaciones.

Cimentacion de autovalvulas. Incluye p.p. de tubos para paso de

COLEGI@QFICIAL Ddiy INGENIER®BS INOQUSTRHALES DE BYRGO
Selld electrénicolfvinculado a| visado nimejo BU2100169 con fecha
Presgntacion electronica por} 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

ud. , 2,00 472,74 € 945,
la red de tierras.
Ud. Cimentacion de botellas terminales y autovalyulas. Incluye p.p. de 2,00 410,43 € 820,
tubos para paso de la red de tierras. s

ud. Cimentacion reactancia de puesta a tierra 1,00 1.037,30 € 1.037%%0 €
<0 o

P/A Cimentaciones alumbrado 1,00 1.418,22 € 1.41 %g y
[a¥e)
QG

Construccién bancada de transformador. Incluye excavacion, %g

ud. encofrado, hormigdn y ferralla, asi como grava filtrante, 1,00 22.964,45 € 22.9 ZSMmE)
completamente terminada.

29.898,15 €

SOIE2017101CSPT0001-01 Pag 8
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1.2.7 Cerramientoy puerta de acceso

. Cerramiento perlr?(?tral incluyendo amgntauon, postes 72,00 36,75 € 2646006 &
metalicos, malla y accesorios =

ud. Puerta metdlica abatible de dos hojas mas puerta de hombre 1,00 3.415,39 € 3.41?;39 € g
s o

Q I

S =

6.061;39 € %

< k2

T S

w Y

| ¢ g

1.3 Montaje 2 5

9] > I :
P/A Montaje reactancia trifasica de p‘uestz'a a tierra 30 kV - 500 A, con 1,00 2.205,00 € 2.205§O(§% 2;
soporte incluido 5 52579
= mc
N g S J
[a) 20 %
P/A Montaje sistema de 45 kV 1,00 6.214,05 € 6.21@05‘@% rg
EixS=F
Wy NO g
823w 3
P/A Montaje sistema de 30 kV 1,00 11.300,35 € 11.306835 € g?g
8Speg s
SR
P/A Montaje estructura metalica, embarrados y conexiones 1,00 1.236,09 € 1 23%@%@% =g
[oh! z38 %'é
SRR
P/A Montaje servicios auxiliares y materiales 1,00 18.564,00 € 18. 56%@)@ € E =
85Lz29
eio5:8
P/A Montaje control y protecciones 1,00 15.201,95 € 15.20§;§9§§ g 5
FO88E 8
iz
P/A Montaje de edificios prefabricado 1,00 15.265,40 € 15. 26§,§1=_ ﬁgwrf%
8z _
83
$E
nfs

SOIE2017101CSPT0001-01 Pag 9
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1.4 Estudio de Seguridad y Salud

10.830,66 €

Estudio de Seguridad ¥ SAlUG.......coooiieeie ettt eb st sttt bt b st e

9TSTOTTTZ202828. /WOUIPSUA :ASD U0D xdse uoloepiien/sa uonsab-a:dqiiod us a|jqedyian A epioouodal Ba1ugida|a Bl U0D 0)UaWNI0Qd
ONIANTS OYINOY INOIYNT 62Z€ET -1od BoIUQNOB|S UOIOBIUSSAId

2202/TT/8Z BY99} U0D 69T00TZNE 0JBWNU OPESIA [ OPRINOUIA 0IUONIB|S O]|9S

VIONITVd A SO94dN4g 3A STTVIHLSNANI SOH3IINIONI 3d TVIDIH0 01931700

"318V0I1dV YAILYWHON V1 NOD 0A¥3NIY 3 ‘'OWSIN 13d TVINEOS NOIDDIFHH0D

v1 A OLNZNOOMI3 Y4 3Nd 0avINLIL T3d TWNOISIH0Hd NOIOVLITIEVH A AvAILN3Al v1 3 NOIDYE0ddNOD V1 OL3rE0 ¥Od AN3IL OrvavyL 3153 3d OAVSIA 13

0 M

10.830,66 €
8

.6.493,3
6.493

TOTAL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUQDS.......c.coommmrrummnsiannnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessans O,

1.5 Estudio de Gestion de Residuos
EStudio de gestion de rESIAUOS.......cv ittt ettt ettt ettt ettt e v aers e eae e

TOTAL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD......cccomtiiin et seccscsesesssssscssssesss s sessseseansssessssssssnsssnes

= 10
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2 RESUMEN DE PRESUPUESTO

Equipos, materiales y edificio

Obra civil 196.520,69 €
Montaje
Estudio de Seguridad y Salud 10.830,66 €
Estudio de gestion de residuos 6.493,38 €

TOTAL PRESUPUESTO

TOTAL PRESUPUESTO (21% IVA)

El presupuesto de ejecuciéon material asciende a la cantidad de UN MILLON SEISCIENTOS VEINTIUN

DOSCIENTOS SESENTA EUROS.

SOIE2017101CSPT0001-01

NDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

@ DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
APLICABLE.

&

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2100169 con fecha 28/11/2022

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

Madrid, octubre de 20

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516

COLEGIO OFICIAL DE INGENIERO

STERID,

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENSOPOR OBJETO LA COMPROBACI
CORRECCION FORMAL DEL MISMONDE ACUERDO CON LA NORMATI

Enrique Romero Sen

Ingeniero Indus

Colegiado en Burgos n2 1329
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Anexo IlI: Planos

Este anexo modifica el plano Esquema unifilar simplificado del Documento IV: Planos del Anexo de Modificacion
al Proyecto de Ejecucidn Subestacion Miravete 45/30 kV, visado en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
de Burgos y Palencia el dia 10/08/2022 con numero BU2100169.

LISTADO DE PLANOS

= Esquema unifilar simplificado.
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Comparativo entre presupuestos

e!%‘g’ya“ Parque Edlico Miravete y su Infraestructura Eléctrica de Evacuacion

solida

1 COMPARATIVA ENTRE PRESUPUESTOS

1.1 Parque Eodlico Miravete

A continuacién, se muestra una comparativa debido al cambio de posicién del vial de salida del aerogeneragl(or 3
MIR-01, la reduccién de su plataforma de montaje y el ajuste correspondiente en las distancias del circuitosde N
o =}
MT vy vial del Eje-2. > q
E
<
%
O
Ingenieria 164.021,93 € 164.021,93 € z g
2 8
B E
Obra civil 2.318.043,61 € 2.224.836,21 € i E N §
3y g
3 o1 S
o AN §
Aerogeneradores 16.200.000,00 € 16.200.000,00 € § é f:; 0%
2 ge28
> % 8% §
Lineas subterraneas 389.453,96 € 384.943,88 € g 43 % %
NS
= oR e
ERL T
Gestion de residuos 61.864,24 € 61.864,24 € 233 Eg§
3$42z5
S—39 o 1T} 8
228585
Estudio de Seguridad y Salud 18.616,27 € 18.616,27€ g2 ; 275§
852983
sge 28t
TOTAL PRESUPUESTO 19.152.000,0 € 19.054.282,5 € Eé é E E %
B3 <28
oxd5ge
TOTAL PRESUPUESTO (21% IVA) 23.173.920,0 € 23.055.681,9 € 2 @ ici % %
PR 358
<
2
a8
o
<
>

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE A
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Comparativo entre presupuestos

1.2 Subestacidén Miravete 45/30 kV

solida

Teniendo en cuenta que el objeto del presente Modificado al Anexo de Modificacion al Proyecto de Ejecucion
Subestacion Miravete 45/30kV es la actualizacién de las caracteristicas del transformador de potencia a instalar
en la subestacién, pasando a un (1) transformador de potencia trifdsico con una relacién de transformacioén
45/30 kV y de 40/50MVA de potencia ONAN/ONAF, grupo de conexién Dynll, con regulacion en carga,
instalado en intemperie, con aislamiento y enfriamiento en aceite, a continuacion, se realiza un comparativo
entre presupuestos para comprender la modificacion econdmica que ha conllevado en el proyecto.

Equipos, materiales y edificio

1.182.868,43 €

1.279.468,43 €

<
4

>

SOEO02017101CSPT0002-02

Obra civil 196.520,69 € 196.520,69 € 4

g

3

Montaje 118.286,84 € 127.946,84 € N

g

g

Estudio de Seguridad y Salud 10.830,66 € 10.830,66 € E
3

Estudio de gestién de residuos 6.493,38 € 6.493,38 € g
TOTAL PRESUPUESTO 1.515.000,00 € 1.621.260,00 € é

n

]

TOTAL PRESUPUESTO (21% IVA) 1.833.150,00 € 1.961.724,60 € ;
5

6

o

2

9

o

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJEJTO LA COMPIROBACION DE LA IDENTIOAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERJO CON LA NORMATIVA ARLICABLE.
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Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2100169 con fecha 28/11/2022

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516






Comparativo entre presupuestos

.
e!%\glyan Parque Edlico Miravete y su Infraestructura Eléctrica de Evacuacion s()llda

1.3 Linea subterranea 45 kV Parque Edlico Miravete

La linea de modificacién no se ve afectada por las modificaciones efectuadas en el parque edlico y en la
subestacion.

Equipos y materiales 378.447,18 €
Obra civil 640.324,14 €
Montaje 181.153,03 €
Estudio de Seguridad y Salud 6.878,65 €
TOTAL PRESUPUESTO 1.206.803,00 €
TOTAL PRESUPUESTO (21% IVA) 1.460.231,63 €

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIfb5dfnomk77828202211101516

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2100169 con fecha 28/11/2022

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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Parque Edlico Miravete y su Infraestructura Eléctrica de Evacuacion

1.4 Resumen comparativo

Comparativo entre presupuestos

solida

(o]

Total i
ota prgsupuesto 19.152.000,0 € 23.173.920,0 € 19.054.282,5 € 23.055.681,9 €2
PE Miravete z

L

Total presupuesto 4
[a)

Subestacion 1.515.000,00 € 1.833.150,00 € 1.621.260,00 € 1.961.724,60 €

Miravete 45/30kV

Total presupuesto
Linea subterranea
45 kV Parque Edlico
Miravete

1.206.803,00 €

1.460.231,63 €

SOEO02017101CSPT0002-02

Madrid, noviembre de 20

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2100169 con fecha 2871172022

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

EL VISADO DE ESTE TRABAJQ TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITU

CORRECCION FORMAL DELMISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

Enrique Romero Sen
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